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Resumo. No presente artigo discorrere-se, primeiramente, sobre a Histéria da Engenharia no
Brasil e no Mundo, ressaltando seu envolvimento com as guerras e o militarismo em geral.
Num segundo momento, mergulha-se um pouco mais no Ensino da Engenharia, mostrando
que o militarismo ainda a dominava. Nessa parte, destaca-se também o papel dos jesuitas no
Ensino da Engenharia. Por ultimo, foca-se a Engenharia mineira e suas particularidades. Essa
engenharia, além do militarismo ja caracteristico, estava voltada para os interesses da coroa
portuguesa, Ou seja, a extracdo de minérios e a constru¢do de uma infraestrutura capaz de
abrigar sua religiosidade. A Engenharia mineira do seculo XX, encerra o artigo.
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1 PARTEI

1.1 Um Panorama Geral

No livro Trajetoria e estado da arte da formagao em Engenharia, os autores Valderli Fava
de Oliveira e Nival Nunes de Almeida afirmam que a origem da engenharia pode ser
confundida com a origem da civilizagdo, caso ela seja entendida como “o emprego de
métodos e técnicas para construir, transformar materiais ou fabricar ferramentas” [3].

Ao descobrir as vantagens desses métodos e técnicas, 0 homem comecou a utilizar a
engenharia em seu beneficio.

Ja no livro, Engenharia: historia em construcéo, de Heloisa Maria Murgel Starling e Ligia
Beatriz de Paula Germano, a palavra Engenharia é descrita como uma resultante da unido
entre o prefixo “engenho” e o sufixo “aria”. Isso significa, a partir da propria formacao do
termo, que estdo presentes os conceitos de habilidade, inventividade e destreza. Um outro
sentido dado ao termo, remete a Engenharia as suas origens militares, ligadas a Guerra [3, 4,
8].

Atualmente, a Engenharia pode ser vista como a arte de aplicar conhecimentos cientificos,
principalmente empiricos, na criacdo de estruturas, dispositivos e processos. A Engenharia se
dispbe a converter recursos naturais em formas adequadas para atender as necessidades
humanas.

1.2 A Historia Inicial da Engenharia no Brasil e no Mundo

Historicamente falando, tanto na Idade Média, quanto no Renascimento, a Engenharia era
considerada como um ramo da Geografia e, particularmente, o estudo da Geografia da Terra
era parte de uma ciéncia maior denominada Cosmografia. Os dicionérios da época definiam a
Cosmografia como uma descri¢do do universo, cuja abrangéncia compreendia a Astronomia,
a Hidrografia e a Geografia que descreve as terras, as provincias e 0s impeérios da Terra. Em
1510, surgiu pela primeira o termo “gedgrafo” na obra de Lemaire de Belgs. Nascido em
1473, atualmente Bélgica, foi poeta, historiador e um dos principais precursores, tanto no
estilo, quanto no pensamento dos renascentistas-humanistas na Franga e Flanders [1, 2]. Isso
ja era um sinal de que estava sendo feita uma diferenciacdo entre a Geografia e a
Cosmografia. Segundo Oronce Fine, um dos primeiros a se debrucar sobre as diferencas nos
dois campos, a Geografia difere da Cosmografia porque ela distingue a Terra por montanhas,
rios, riachos, sem olhar corpos celestes [3].

A seu turno, Pedro Nunes foi o primeiro cosmadgrafo-mor do reino portugués, responsavel
por promover o desenvolvimento de conhecimentos que englobassem também a realizagdo
das viagens nauticas. Além disso, sua Cosmografia tinha como objetivos realizar observacdes
astronbmicas, produzir cartas, desenvolver instrumentos astronémicos e maritimos, ensinar e
preparar os demais cosmagrafos, projetar as construcdes de defesa e armamentos de guerra. A
maioria dos engenheiros-mor do reino portugués tiveram sua formacdo no Colégio de Santo
Antdo em Lisboa e assistiram as Aulas de Esferas ministradas pelos jesuitas, principais
mestres das bases fundamentais da Engenharia na época. No ano de 1562, o rei Dom
Sebastido criou a Escola Particular de Mogos Fidalgos do Paco da Ribeira, onde se ensinava
Engenharia Militar para os jovens nobres que iriam servir em cargos militares,
particularmente em terras distantes [3].

No fim do século XVII, a Cosmografia passou a se referir aos conhecimentos do cosmos,
ligada também a formulacdo de conhecimentos Uteis & navegacao. A seu turno, a Geografia
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estava limitada a descricdo da Terra. Nesse contexto, os engenheiros militares surgiam como
aqueles que mais conheciam as questdes da Terra, jA& que estavam envolvidos com a
construcdo de complexos sistemas de defesa. Com os conhecimentos cosmograficos e
geograficos separados, houve também a divisdo do cargo de cosmdgrafo-mor. Luis Serrdo
Pimentel, cosmdgrafo-mor e engenheiro-mor em carater hereditario, dividiu-os entre seus
dois filhos: um deles, Manoel se tornou cosmografo e professor da Aula de Navegacao e o
outro, Francisco se tornou engenheiro e professor da Aula de Matematica. No interior da
Geografia, a Engenharia comecava a ser um conhecimento especifico, pois a guerra e a defesa
de territérios exigiam saberes cada vez mais complexos e especializados. Esse
desmembramento ocorreu porque a Engenharia abrangia varios outros campos, estranhos a
Geografia. Contudo, inicialmente, vale ressaltar que esses saberes construtivos eram de
origem militar [3].

Como ja apontado, a histéria do homem e a organizacao social mostram que, desde a ldade
Média, a Engenharia sempre esteve fortemente ligada a criacdo de sistemas defensivos ou
ofensivos. Um fato interessante, que comprova essa ligacao, reza em um dicionario da lingua
portuguesa publicado em Lisboa, em 1739. Nele, ndo ha registro de um verbete especifico
para a Engenharia. A ideia da palavra aparece apenas indiretamente, subalterna a
“engenheiro”, significando a arte ou a ciéncia que os “engenheiros” desenvolviam. Por sua
vez, 0 engenheiro era aquele que fazia maquinas e obras para a guerra ofensiva e defensiva,
ou o que fazia qualquer género de maquinas e engenhos. De outra perspectiva, 0 engenheiro
militar portugués, além de suas funcdes relacionadas ao planejamento, construcdes, reparo de
fortificacdo e criacdo de armas, também tinha a fungdo de produzir mapas. Porém, a criacdo
de escolas militares de Engenharia na Inglaterra e na Franca acabou fazendo uma diviséo
entre aqueles que produziam mapas, em dois grupos distintos: os engenheiros militares que
faziam mapas de pequenas regides a partir de observacédo direta do local a ser representada e
os gedgrafos que, confinados em seus gabinetes, faziam mapas de grandes extensdes de terra,
a partir da consolidacdo de informacdes retiradas de diversas fontes [3 - 6].

Durante o reinado de Dom Jodo V, na primeira metade do século XVIII, entre 1707 e
1750, houve um crescimento no nimero de engenheiros militares. Isso se deu devido a Guerra
da Sucessdo Espanhola e contribuiu para o sistema de defesa no Brasil contra investidas
estrangeiras. Conjugados, esses fatores contribuiram também para parte do levantamento
cartografico do Brasil, visando as negociagdes das fronteiras com a Espanha que resultou no
Tratado de Madri. Durante o reinado de Dom José |, esse nimero cresceu sob a batuta do
famoso Marqués de Pombal. Gragas ao marqués, cresceu o mapeamento de fronteiras, o
planejamento e a construgdo de varios nucleos urbanos nos limites da América Espanhola.
Voltando um pouco na historia, um dos primeiros engenheiros militares em atuacao no Brasil,
foi Luis Dias. Ele esteve na Bahia com Tomé de Souza, por volta de 1549, envolvido na
construgdo de Salvador. Coube a Luis Dias construir os primeiros muros da cidade usando
uma técnica que consiste em comprimir o barro em trancados, ou formas de madeira no
formato de caixas, conhecida como “taipa de pilao” [3, 4, 6].

Durante a Unido Ibeérica, sob a ameaca holandesa, Portugal enviou ao Brasil, Felipe I, um
consagrado engenheiro militar. Durante 32 anos, ele ficou envolvido em numerosas
construcdes de fortificacdes na Colbnia. Entretanto, foi também nesse periodo que o0s
holandeses construiram numerosas fortificacbes militares para garantir a ocupacdo dos
territorios do nordeste do Brasil. O sistema de fortificacdo holandesa levou ao
desenvolvimento da hidraulica, pois se caracterizava por ser construida em terra sem a
aplicacdo de revestimento em pedras e pela utilizacdo de fossos aquaticos. Mauricio de
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Nassau, representante mor da Companhia das indias Holandesas, ndo se limitou a criar
apenas fortes para defesa. Assim, em 1637, encomendou a reformulacgéo urbana de Recife que
seria a cidade reflexo de sua administragdo, uma imagem fiel das cidades holandesas. Se
Recife simbolizou a cidade fortificada para a Holanda, Salvador foi o0 mesmo para os
portugueses. Depois da expulsdo dos holandeses, j& no periodo de restauragdo portuguesa, a
cidade acabou por possuir cerca de 24 fortificacGes de variados tamanhos [3].

Nas margens do Rio Amazonas, também foram construidas fortificaces para proteger a
sua nascente e impedir sua navegacdo por poténcias estrangeiras. Durante o século XVII e ao
longo do século XVIII, com o Tratado de Utrecht, foi assegurada a posse das margens do Rio
Amazonas. Isso fez com que os portugueses reforcassem suas defesas. Enquanto isso, 0
extremo sul do pais vivia em luta com os espanhdis. Por isso, foi erguida em 1680, a Coldnia
de Sacramento. Como todas essas fortalezas militares necessitavam de cuidados constantes,
elas sofreram mudancas, adaptacGes e reparos ao longo do tempo. Algumas delas se
encontram atualmente completamente desfiguradas e modificadas, ja outras nem sairam do
papel devido aos altos custos [3].

Um importante engenheiro militar em atuagéo no Rio de Janeiro e no Sul do Brasil foi 0
brigadeiro José da Silva Pais, participante da Guerra da Sucessdo Espanhola. Em 1722, ele
integrou o Conselho Ultramarino, especialmente nas questdes que diziam respeito a
Engenharia Militar e a Cartografia. Em 1735, auxiliou na fortificagdo do Rio de Janeiro e
também planejou a instalacdo de uma Aula de Artilharia, aprovada na Carta Régia. Sob o
reinado de Dom José | e Dona Maria |, engenheiros militares portugueses e estrangeiros
foram designados e contratados para servicos diversos de Engenharia no Brasil. Na Bahia, o
objetivo era o alargamento das ruas e a promocgado da circulagdo do vento para a melhoria da
salubridade e prevencdo de epidemias. O engenheiro militar e capitdo José Antdnio Caldas
fez varios projetos de urbanizacdo de Salvador. No entanto, o Rio de Janeiro ainda foi o
melhor exemplo das modificaces realizadas na malha urbana ao longo do século XVIII e
inicio do século XIX, atendendo as diferentes demandas [3, 5].

Outras obras dessa época no Rio de Janeiro foram resultantes do crescimento e
dinamizagédo do centro urbano e os engenheiros militares se destacaram nas obras civis da
cidade. O mais conhecido engenheiro militar foi o sargento-mor José Fernandes Pinto
Alpoim. A elevacdo do Rio de Janeiro a capital do vice-reinado, em 1763, levou a varias
transformac6es urbanas nos anos seguintes, ja sob signo iluminista. Com vistas a readequacéo
da cidade e as novas fungdes que adquiria, foram promovidas intervencdes que visavam
ampliar a area de ocupacdo urbana e também melhorar as condi¢Ges de salubridade. Porém,
foi com a vinda da Familia Real e de parte da Corte portuguesa que o Brasil e 0 Rio de
Janeiro passaram por profundas modifica¢Ges urbanas [3 - 6].

2 PARTEII

2.1 A Historia do Ensino da Engenharia no Mundo

O desenvolvimento da Engenharia e da Educagdo em Engenharia esta diretamente
relacionado aos avancos da ciéncia e da tecnologia. A medida que a tecnologia se torna mais
complexa, em termos de necessidade de conhecimentos para solucionar problemas e gerar
solugdes, torna-se objeto de estudo e aplicagdo na Engenharia. Esses conhecimentos sdo da
ordem da matematica, fisica, quimica e expressdo grafica. A primeira escola para 0 ensino
formal de engenharia e a que se organizou com caracteristicas que mais se assemelham as
atuais foi a Ecole Nationale des Ponts et Chaussées (ENPC), fundada em 1747 na Franca.
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Essa escola formava basicamente construtores. Logo, o ensino de engenharia se iniciou pela
atualmente conhecida como Engenharia Civil [3 - 6].

Considera-se o primeiro livro que organizou todos o0s conhecimentos de engenharia
conhecidos até entdo o La science des ingenieurs dans la conduite des travaux de fortification
et d’architecture civile, dedié au roy, publicado em 1729, por Bernard Forest de Belidor. Esse
livro € um manual de mecénica, voltado para a engenharia civil. Em 1768, o nome
“engenheiro civil” teria sido usado pela primeira vez pelo engenheiro inglés John Smeaton,
que assim se autodenominou para se distinguir dos engenheiros militares. Embora na Franca
as primeiras Escolas de Engenharia tenham sido fundadas por civis, em outros paises as
primeiras escolas foram de origem militar, como, por exemplo, no Brasil. Nestas, havia
também o ensino de técnicas relacionadas a construcdo com fins militares, como
fortificagcBes, caminhos, pontes, entre outros, mas que também se aplicavam a constru¢do
hoje conhecida como civil e ndo militar. Posto isso, somado & iniciativa de autodenominagao
de John Smeaton, a origem dos termos “arquitetura civil”, “engenharia civil” e “engenheiro
civil” se deve a diferenciacdo de quando o uso dos conhecimentos de engenharia ndo era
militar, datado dos fins do século XVIII [2, 4, 5].

Ainda na Franga, em 1783, foi fundada a Ecole des Mines, em Paris, para estimular a
exploracdo de minas que exigia uma aplicacdo das mais avancadas técnicas construtivas e
mecanicas existentes. No entanto, tanto na Ecole Nationale des Ponts et Chaussées, quanto na
Ecole des Mines, os alunos iniciavam seus estudos com diferentes niveis de conhecimento do
basico. Isso gerava problemas de acompanhamento do curso e, somente no fim do século
XVIII, essa questo teria sido resolvida com a criacdo da Ecole Polytechnique, fundada em
1795 por Gaspard Monge e Antoine Frangois Fourcroy. Esta escola organizou o curso em trés
anos, com professores qualificados que ensinavam as matérias basicas de engenharia, sendo
os alunos em seguida encaminhados as escolas especializadas [2, 4, 5].

A separacdo da estrutura curricular entre as diversas ciéncias que participam na formacao
do engenheiro ja remonta as primeiras escolas.

2.2 A Historia do Ensino da Engenharia no Brasil

A data de inicio formal dos cursos de Engenharia no Brasil foi em 17 de dezembro de
1792, com a criacdo da Real Academia de Artilharia, Fortificacdo e Desenho, na cidade do
Rio de Janeiro, sendo instalada inicialmente na ponta do Calabouco, na Casa do Trem de
Artilharia. Sendo esta a primeira das Américas, seguia 0 mesmo modelo da Real Academia de
Artilharia, Fortificagdo e Desenho portuguesa. A Real Academia é a percursora em linha
direta e continua da atual Escola de Politécnica da UFRJ e faz parte também da origem do
Instituto Militar de Engenharia (IME). Na Real Academia de Artilharia, Fortificagdo e
Desenho, os futuros oficiais de infantaria e artilharia concluiam seu curso entre trés e cinco
anos e, os oficiais de Engenharia tinham um ano a mais, para cursarem as disciplinas de
Arquitetura Civil, Materiais de Constru¢do, Caminhos e Calcadas, Hidraulica, Pontes, Canais,
Diques e Comportas. Com essa formacao técnica, os oficiais se tornavam aptos para estudos
cientificos mais avancados. Assim, era preparada uma elite militar pronta para dar forma aos
primeiros estudos superiores de ciéncias exatas no pais. No entanto, o que alavancou
realmente o ensino superior no Brasil foi a vinda da familia real portuguesa em 1808 [2, 7, 8].

No Rio de Janeiro, o Principe Regente D. Jodo cria por meio da Carta de Lei de 4 de
dezembro de 1810 a Academia Real Militar, a partir das instalagdes da Real Academia de
Artilharia, Fortificagdo e Desenho. O curso de Engenharia na Academia Real Militar tinha a
duracgéo de 7 anos. O regulamento contido na Carta de Lei que criou a Academia Real Militar
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era baseado na Ecole Polytechnique de Paris. Ele enfatizava as disciplinas bésicas e as aulas
praticas, aléem de prever que os professores deviam escrever 0s seus proprios livros. Em
relacdo as aulas, exames e exercicios praticos aplicados na Academia Real Militar, pode-se
dizer que tal método apresenta muitas semelhancas com o atual. J& no século XIX, para
abrigar melhor a Academia, foi construido no centro do Rio de Janeiro, no Largo de S&o
Francisco, o primeiro prédio de ensino superior de Engenharia no Brasil, que 1a permaneceu
de 1812 até 1966, como centro de ensino de Engenharia [2, 7].

A partir de 1858, a Escola Militar da Corte, sucessora da Academia Real Militar, se tornou
Escola Central destinada a formacao de engenheiros civis e, a Escola Militar e de Aplicacbes
do Exército se destinou a formagdo do engenheiro militar. Mesmo assim, as duas
continuavam vinculadas ao Ministério da Guerra. Com o decreto n. 5.529, de 17 de janeiro de
1874, a formacdo de engenheiros civis ficaria a cargo das instituicdes civis. Sendo assim, a
sucessora da Real Academia ja desvinculada do Ministério da Guerra, transformou-se em
Escola Politécnica, tornando-se a primeira Escola de Engenharia do pais, ndo militar. Além
da Escola Militar e suas sucessoras, nenhuma outra iniciativa de criacdo de Escola de
Engenharia vingou até os fins do século XIX. Em S&do Paulo, foi criado o Gabinete
Topografico, curso de duracdo de dois anos que chegou a ter 14 alunos enquanto funcionou,
mas ndo prosseguiu. Enfim, a primeira Escola de Engenharia do Brasil acabou servindo de
modelo para a fundacdo da maioria das outras Escolas de Engenharia do pais, observando que
ainda hoje, muitos buscam referéncias nos cursos de engenharia da Escola de Engenharia da
UFRJ [2, 7, 8].

Por outro lado, se considerada dentro do contexto da educagdo superior como
conhecimento organizado e estruturado em bases cientificas, a origem da Engenharia é
relativamente recente. Cabe ressaltar que a educagédo superior no Brasil tem sua génese nos
cursos superiores de Artes (Filosofia e Ciéncias) e de Teologia em Colégios mantidos pela
Companhia de Jesus. Até 1759, antes da expulsdo dos jesuitas dos territorios portugueses, a
educacéo superior brasileira estava vinculada as agdes dos “Soldados de Cristo” que visavam
através de estudos humanistas, preparar uma elite letrada para assumir fungdes burocréticas e
bacharelescas para atuar na direcdo do reino portugués no Brasil. Inversamente aos
empreendimentos dos jesuitas, algumas fortificacdes militares do Brasil Col6nia surgiam do
desenvolvimento de estudos voltados para a matematica e a cartografia, com o objetivo de
aprimorar as técnicas de defesa através de construcdes cada vez mais estruturadas para esse
fim. Visando o uso desses conhecimentos voltados para a defesa e inovacdo das técnicas de
edificacdo, é possivel apontar esse fato, o inicio das experimentacGes da engenharia no Brasil.
Logo apds se consolidar como demanda militar, esta passou a ser uma matéria de estudo,
principalmente para a formacdo de oficiais que planejavam estratégias defensivas. Dessa
forma, a Carta Régia, de 15 de janeiro de 1699, pretendia iniciar as primeiras atividades de
Engenharia Militar no Brasil [2, 7].

Apobs a Proclamacédo da Republica, em 1889, ocorreram mudancas em Varios setores que
determinaram a necessidade de mais engenheiros para atender as demandas da nascente
Republica. Sendo assim, para atender a tal necessidade, foram fundadas mais cinco Escolas
de Engenharia entre 1910 e 1914, sendo trés em Minas Gerais. Dentre as escolas fundadas até
final do século XIX, registra-se a criacdo da primeira escola privada, a Escola de Engenharia
de Mackenzie. Ja a Escola de Engenharia de Juiz de Fora foi fundada formalmente em 17 de
agosto de 1914. Devido a varios fatores econdmicos e as mudangas no mundo decorrentes da
primeira Guerra Mundial, ndo foram construidas mais Escolas de Engenharia no Brasil.
Registra-se apenas em 1928, a criacdo de uma Escola de Engenharia Militar, chegando assim
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até os anos de 1930 com 13 escolas, onde funcionavam 30 cursos [2, 7].

Durante a Segunda Republica, periodo Vargas, de 1930 a 1936, so6 houve a criacdo de mais
uma Escola de Engenharia no Para, em 1931. Foi nesse periodo a primeira regulamentacao
nacional da profissdo de engenheiro que “Regula o exercicio das profissdes de engenheiro,
arquiteto ¢ de agrimensor” [2]. A partir de 1946, comegcam a surgir as novas Escolas de
Engenharia com a criagdo da Escola de Engenharia Industrial em S&o Paulo e da Escola
Politécnica da Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro em 1948. Em 1950, ja
existiam 16 Escolas de Engenharia, com cerca de 70 cursos, sendo duas localizadas no
Pernambuco, uma na Bahia, uma no Par4, trés no Rio de Janeiro, quatro em Minas Gerais,
trés em S&o Paulo, uma no Rio Grande do Sul e uma no Parand. Essa distribuicdo era
proporcional aos indicadores econébmicos e sociais do pais a época. A UFRJ foi a primeira
Universidade criada no Brasil pelo Governo Federal, em 1920, que resultou da reunido das
escolas Politécnica, Medicina e Direito. Em 1934, com um modelo diferenciado, foi criada
pelo Governo de Sao Paulo a Universidade de Séo Paulo [2, 7, 8].

Durante a década de 1950, 14 estados brasileiros, de um total de 21 passaram a contar com
Escolas de Engenharia. O inicio dessa década se caracteriza pela volta do desenvolvimento
apo6s a Segunda Guerra Mundial. Também em 1950, foi criado o Instituto Tecnol6gico de
Aerondutica (ITA), vinculado com o Ministério da Aeronautica, com o curso de Engenharia
Aeronautica. Ao final da década de 1950, o Brasil possuia 28 escolas distribuidas em 14
Estados da Federacdo, de acordo com seus desenvolvimentos econdmicos, continuando
concentrados no Sudeste. Na década seguinte, com o processo de industrializacdo iniciado
pelo governo Juscelino Kubitschek, foram criadas novas escolas. Até que no fim de 1970, o
Brasil contava com 117 escolas funcionando. Mesmo com o crescimento reduzido nos idos de
1980, foi possivel que o pais entrasse nos anos 90 com mais de 130 Escolas de Engenharia.
Na segunda metade da década de 1990, esse numero foi quadriplicado. No ano de 2008, ja
eram mais de 450 Escolas de Engenharia distribuidas pelo pais afora [2].

3 PARTE I

3.1 A Historia da Engenharia em Minas Gerais

Por volta de 1695, tornaram-se publicas as descobertas de ouro por expedi¢fes no Norte da
regido que posteriormente se chamaria Minas Gerias e, por volta de 1720, foram também
encontrados diamantes. Assim, em torno dessas regides, formaram-se pequenos arraiais. O
primeiro governador das novas capitanias de Sdo Paulo e Minas do Ouro, Antbnio de
Albuquerque, tratou de criar uma primeira ordenagdo administrativa & regido. Em 1711,
levantaram-se as primeiras vilas: Vila Rica, Vila de Nossa Senhora do Carmo e Vila de Nossa
Senhora do Sabard a partir dos maiores nucleos urbanos ja existentes. Essas vilas eram
construidas geralmente proximas a algum rio, mas, aos poucos, suas edificacOes se
modificaram e seu tracado urbano se tornou mais complexo. Esse processo teve ampla
participacdo dos engenheiros militares luso-brasileiros. Para a criagcdo e expansdo das vilas
mineradoras, foram essenciais 0 ordenamento e o planejamento urbano, instituidos
principalmente pelas cdmaras municipais. Nessa etapa, frequentemente, fazia-se uso do
servico de engenheiros militares, pois eles zelavam pelo bom alinhamento e calcamento das
ruas e das casas, pela instalacdo e conservacao das pontes, pela limpeza e fornecimento de
agua, pela regulamentacdo do abastecimento e do comércio. As construcGes civis e militares
mesclavam a pedra e o barro, sendo a pedra mais utilizada nas constru¢des imponentes e
oficiais, e o barro sendo utilizado em constru¢es mais rusticas e populares [3].
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A decisdo de Dom Jodo V de elevar a Vila do Ribeirdo do Carmo a cidade de Mariana
para que pudesse assumir sua nova funcdo religiosa de abrigar o bispado, marcou uma
mudanca radical no planejamento urbano em Minas Gerais. A reforma foi orquestrada pela
Camara Municipal e por Alpoim que desenhou a planta da nova cidade de Mariana. Foram
feitas reformas, ampliagfes e também tomados cuidados especiais com o abastecimento de
agua. Particularmente, o Ribeirdo do Carmo que constantemente alagava o nucleo urbano,
agora tinha seu leito contido por barragens, como também um sistema de captacdo de aguas a
partir de nascentes de morros. Na primeira metade do XIX, o viajante inglés George Gardner
notou que as aguas do arraial do Tejuco eram canalizadas para muitas casas. Nao é conhecida
a data em que esse sistema foi implantado 14, mas é certo que foi construido a partir do rego
publico, aberto para captar dgua do corrego do Tejuco para o chafariz que foi erguido no
nacleo urbano. I1sso mostra que ndo foi apenas Mariana que usufruiu do sistema de captagédo
de agua. No final do século XVIII, o engenheiro militar José Joaquim da Rocha se destacou
em todas suas atividades. Ele era o responsavel pelas edificacbes militares situadas em
pontos-chaves da capitania. Ele percorreu as mais diversas distancias e conheceu
profundamente as Minas Gerais. Seu conhecimento permitiu que produzisse importantes
mapas da area [3].

Cabe notar que toda a malha urbana da capitania de Minas Gerias exigiu Varias
intervencdes de Engenharia, pois era necessario conter 0s rios, executar obras que
permitissem a mineracdo de seus leitos, construir pontes, etc. Acima de tudo, era de suma
importancia construir nucleos urbanos com edificios, igrejas e pragas publicas, estabelecendo
uma relacdo cultural entre os moradores locais e a civilizagdo que 0s portugueses
implementavam em Minas Gerais [3].

Nos primeiros anos de Belo Horizonte, um grupo de engenheiros e outros profissionais
com nivel de educacdo superior, visavam criar uma Escola Livre de Engenharia. Os cursos
livres eram iniciativas da sociedade civil vinculada a area privada, que embora eventualmente
pudessem contar com subvencgdes publicas, deveriam manter-se com seus proprios recursos.
Em 1908, o grupo mineiro comegou a se articular, contando com o apoio dos politicos da
nova cidade. Um dos principais pontos de inflexdo da histéria de Belo Horizonte é, sem
duvida, a criacdo da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), em 1927, resultado da
integracdo de quatro escolas e faculdades livres que existiam em Belo Horizonte: de Direito,
Odontologia e Farmacia, Engenharia e Medicina [3].

A ideia e a iniciativa de criagdo da Escola Livre de Engenharia ja completaram mais de um
século de existéncia e sucesso.

Contudo, antes de esmiucar a implementacdo da Escola Livre, é importante retornar ao
surgimento de Belo Horizonte. Com a Proclamacdo da Republica, surge a ideia de
modernidade e progresso, de ingresso na civilizacdo, rompendo vinculos coloniais. O modelo
era as grandes e belas cidades europeias, centros propulsores de riquezas e trabalho. Com esse
padréo em vista, a velha Ouro Preto ndo se enquadrava mais no modelo de capital do Estado.
Augusto de Lima exerceu o poder por quatro meses, entre marco e junho de 1891. Ele foi um
dos lideres da corrente que defendia a mudanca. Um dos seus primeiros atos foi enviar uma
mensagem aos constituintes propondo a mudanca da capital, ato que foi taxado pelos
opositores como golpe da caneta. Na mensagem, Augusto de Lima dizia que a civiliza¢do so6
poderia emanar de uma grande cidade que tivesse todos os elementos necessarios a vida
oficial, assim como para a vida de seus habitantes. Considerava ainda que a nova capital viria
a ser um centro de atividade intelectual, industrial e financeiro e ponto de apoio para a
integridade de Minas Gerais, seu desenvolvimento e prosperidade, condi¢Ges que Ouro Preto
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ndo mais oferecia. Faltando apenas um dia para o encerramento de seu mandato, Augusto de
Lima promulgou a primeira Constituicdo do Estado de Minas Gerais, trazendo em suas
DisposicBes Transitorias a determinacdo da mudanca da capital do estado para um local
oferecendo condi¢bes de higiene precisas e se prestasse a construcdo de uma grande cidade.
O prazo estabelecido para isso, foi de quatro anos [3].

Cerca de um ano depois, as providéncias comecaram a ser tomadas com a posse de Afonso
Pena como presidente de estado. A comissao técnica foi presidida pelo engenheiro paraense
Aardo Reis graduado pela Escola Politécnica do Rio de Janeiro. No caso de uma mera
transferéncia de sede de governo, duas cidades foram cogitadas: Barbacena e Juiz de Fora,
mas nenhuma delas convinham ao modelo de cidade pretendido. Assim, optou-se pela
construcdo de uma nova cidade. Em 17 de dezembro de 1893, o Congresso Mineiro aprovou a
construcdo de uma nova capital, no local em que se situava o antigo arraial de Curral del Rei,
cujo nome havia sido recentemente alterado para Belo Horizonte. A nova cidade situava-se no
centro do estado, proxima de Ouro Preto e de Barbacena. Do ponto de vista climatico,
apresentava clima ameno, seco e temperado, promovendo equilibrio, além de ser rica em
cursos de agua. Durante um curto periodo de 4 anos se chamou Cidade de Minas, mas esse
nome nado durou muito e, ao final, prevaleceu Belo Horizonte [3].

O desenho urbano elaborado definiu uma rede de ruas ortogonalmente dispostas na forma
de um tabuleiro de xadrez, com avenidas que, por vezes, colocavam-se em posicado diagonal
as ruas. Cortando a cidade de norte a sul, uma extensa avenida com 50 m de largura, a Afonso
Pena, foi construida. Perpendicularmente a ela, outra avenida bem larga, saindo da Praca da
Estacdo de Trens, unindo leste a oeste, também foi construida: a Avenida Amazonas. As duas
se cruzariam no centro da cidade. As demais avenidas teriam 35 m e as ruas 20 m. Os
quarteirdes teriam dimensdo regular a 120 m por 120 m. Circundando a malha urbana,
haveria uma grande avenida em formato quase circular, conhecida hoje, como Avenida do
Contorno. A avenida Afonso Pena seria 0 eixo integrador da cidade, unificando o conjunto de
sua rede urbana. Ela deveria realcar o seu compromisso com a modernidade e também
agilizar o fluxo de pessoas, bens e informagfes. Houve definicdo de espagos preferenciais
para diversas das atividades urbanas, mas, por outro lado, ndo se deu muita atencdo a area
suburbana e, as condicGes la4 eram totalmente opostas a da zona urbana. Com isso, a Avenida
do Contorno adquiriu outro papel, além de facilitar o trénsito, agora ela separa e isola a
capital de seus suburbios e das pessoas que neles habitavam [3].

Em 1895, Aardo Reis desligou-se do projeto e Francisco de Paula Bicalho assumiria seu
lugar. Mesmo com turbuléncias, atrasos e dificuldades econdomicas, a nova capital foi
inaugurada ainda inacabada, em 12 de dezembro de 1897. Os propo6sitos de modernidade para
a nova capital apds sua inauguracao seguiram lentamente. A populagdo que se instalou em
Belo Horizonte em seus primeiros anos, ndo tinha habitos cultos, elegantes e nem
sofisticados, eram apenas pessoas com habitos provincianos de Minas Gerais, com vida social
esporadica, quase toda ela vivenciada em residéncia, sem costume de sair e gastar com lazer e
cultura. Em geral, houve um periodo em que as ruas andavam praticamente vazias, eram
apenas area de circulacdo para voltar para casa do trabalho. A cidade continuou crescendo,
principalmente em sua area suburbana. Além disso, como sua construcdo ficou inacabada,
visto que ndo houve um planejamento que contemplava todas ou quase todas as necessidades,
0s operérios que trabalhavam em sua construgdo ndo retornaram ao seu local de origem.
Assim, como suas presengas continuavam sendo solicitadas e ndo houve um planejamento
para a permanéncia desses homens e mulheres, surgiu a primeira favela da cidade e,
lamentavelmente, logo vieram outras [3].
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Em seus primordios, Belo Horizonte experimentou um crescimento totalmente diferente
daquele que os seus construtores visavam. No entanto, na primeira metade do século XX, sua
populacéo teve crescimento médio anual de 10% e nas décadas seguintes continuou a crescer.
Com o passar do tempo e o crescimento populacional, a modernidade foi entrando para
dentro da cidade e, dentre os elementos que contribuiram para isso destacam-se os cafés e 0s
bares, a imprensa, o bonde e o cinema. Portanto, ndo é sem razdo que atualmente Belo
Horizonte é conhecida como a capital dos bares e dos “botecos”. Com toda essa modernidade
que agora invadia e a adocdo de habitos modernos e cosmopolitas, especialmente pelo
cinema, romperam também o cinturdo da Contorno e conquistaram também o coragdo dos
suburbanos. Outros fatores que também contribuiram para a implementacdo da modernidade,
foram as campanhas que 0s 6rgdos de imprensa vigentes na época faziam para que o modo de
vida provinciano fosse substituido pelos costumes das grandes cidades e 0s servigos de
bondes inaugurados em 1902. Belo Horizonte foi a terceira cidade do pais a contar com 0
servico de transporte [3].

Em 1911, com a Reforma Rivadavia Correa, de cunho fortemente liberalista, praticamente
extinguiu o controle governamental sobre a criacdo e o funcionamento dos cursos superiores
no Brasil. Com sua curta vigéncia, surgiram importantes instituicdes de ensino como a Escola
de Engenharia e a Faculdade de Medicina de Minas Gerais. Entretanto, os resultados foram
considerados desastrosos por permitirem a criacdo de instituicbes de ensino que nédo
contavam com 0s requisitos minimos de funcionamento. Em outro momento desse mesmo
ano, a ideia do curso estava amadurecida e seus percursores sabiam que seria criada a Escola
Livre de Engenharia de Belo Horizonte. Houve uma reunido para discutir a respeito e a
decisdo foi sua fundacdo, estabelecendo-se em duas comissfes: a primeira para estudar as
bases definitivas, definindo estatutos e regulamentos, e a segunda para tratar de aspectos
praticos e materiais para o seu funcionamento [3].

Entre 1912 e 1913, uma primeira area fisica para a construcdo de diversos cursos de
Engenharia foi adquirida. Na ocasido, foram construidos gabinetes de estudos para
Topografia, Fisica, Quimica, Histdria Natural, Astronomia e Geodésia, Resisténcia dos
Materiais, Eletricidade e Hidraulica [3].

Ja em 1915, houve a Reforma de Carlos Maximiliano que restabeleceu o controle do
Governo Federal sobre a educagdo superior no pais e, como consequéncia, foram restaurados
0s processos de avaliacdo e equiparacdo. Sendo assim, em 1912, em Belo Horizonte, a
Faculdade Livre de Medicina e a Faculdade Livre de Engenharia somaram-se aos cursos de
Direito e Odontologia, todos ja em funcionamento. O processo de equiparacdo da Escola de
Engenharia se estendeu por quase uma década, em razdo de ofertar diversos cursos. O curso
de Engenharia Civil foi o primeiro a iniciar as aulas e a graduar estudantes, obtendo a
equiparacdo em 1917, ano subsequente a conclusdo do curso e que formou sua primeira
turma, constituida por nove engenheiros civis. A criacdo dessa escola, uma das principais do
pais, era um empreendimento de alto risco e futuro incerto, por se tratar de uma iniciativa
privada. Os fundadores da Escola de Livre de Engenharia de Belo Horizonte orientavam a
escola pelo primado da técnica, mas esta estaria subordinada ao interesse social e da nacéo,
uma vez que seus objetivos finais seriam a formacdo de cidaddos que viessem a promover
interesse nacional e desenvolvimento social. O prédio que serviu a escola por quase um
século, certamente possuia dimens@es acanhadas para o projeto de ensino desenhado por seus
fundadores. Também nesse mesmo ano, comecam a funcionar as chamadas Oficinas
Christiano Ottoni. Elas eram oficinas mecénicas destinadas ao ensino professional [3].

Definitivamente, em 1916, graduou-se a primeira turma de engenheiros civis, mas dos
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cerca de 40 alunos matriculados, chegaram ao fim apenas 9. Até a sua incorporagdo a UFMG,
formara 96 engenheiros civis, nos seus 11 anos de existéncia [3].

Complementando a expansao dos cursos de Engenharia, em 1917, o curso de Mecanicos
Eletricistas com duracdo de trés anos e de natureza técnica, voltada para a area industrial, foi
instalado no inicio da gestdo de Arthur da Costa Guimardes. O curso despertou muito
interesse e formou cerca de 40 estudantes. Porém, mais tarde, ele seria substituido por um
curso pratico de Mecénica que ndo durou muito tempo [3].

Ao longo de 1921, comeca a funcionar o curso de Quimica Industrial com duracéo de trés
anos, sendo extinto em 1939 e anos mais tarde em 1957, seria criado o curso de Engenharia
Quimica. Antes da incorporacdo a UFMG, funcionou ainda, o curso de Engenharia
Geogréfica [3].

Por fim, em 1924, com a agregacdo de um patrimonio fisico de conjunto de terrenos,
completaram-se as instala¢des fisicas da Escola Live de Engenharia de Belo Horizonte, futura
UFMG [3].

O caminho da Engenharia Mineira foi longo. Em 1927, seria realizada a penultima reunidao
da Congregagdo da Escola Livre de Engenharia de Belo Horizonte, na qual foram dados
plenos poderes ao entdo diretor, Arthur Guimardes, para 0s acertos ainda necessarios com o
Governo Estadual, visando a incorporacdo da escola a universidade em fundagdo. Assim, em
setembro desse ano, foi assinada a Lei 956, criando a Universidade de Minas Gerais [3].

Em 1940, a Avenida do Contorno em Belo Horizonte passava a dar acesso facil aos bairros
afastados, oferecendo uma visdo panordmica da cidade, isso gragas a uma visdo panoramica
de um prefeito modernista Juscelino Kubitschek e seu Diretor de obras, o engenheiro Pedro
Laborne. Além desse projeto, Juscelino também daria continuidade a construcdo da barragem
da Pampulha, sendo este um empreendimento que integraria 0 maior conjunto de obras
publicas. Tais feitos, apontavam para uma nova forma de pensar a relacao entre a Engenharia,
o Estado e a construcdo da nacdo. Surgia, finalmente, uma Engenharia modernizante e
empreendedora [3].

A Construtora Ajax Rabelo era um consorcio de empreiteiros. Por meio dela, seus
proprietarios conseguiam fazer parte dos projetos modernistas de Kubitschek. JK manteve sua
parceria com a construtora, incluindo-a no programa de ampliacdo da malha rodoviaria
estadual e no projeto de construcdo do Edificio JK. Nas obras da Pampulha, Juscelino
encarregou os projetos a um jovem engenheiro, formado pela Universidade de Minas Gerais,
sobrinho de Ajax Rabelo, o engenheiro Marco Paulo Rabelo, de apenas 22 anos. Assim como
Marco, outros jovens engenheiros de Minas Gerais iniciaram suas carreiras com fundagdes de
empresas que cresceriam sobre as grandes obras concebidas do pensamento
desenvolvimentista das décadas de 1940 e 1950. O que o modelo de modernidade de Ajax
Rabelo apresenta de inovador € a figura do engenheiro empreendedor que assume postura
distinta aquela dos engenheiros do passado. Identifica-se ai o surgimento de uma iniciativa
privada muito pouco afeita ao risco, que reserva esfor¢os para 0s investimentos de retorno
garantido. No lugar de se infiltrar nos cargos publicos para servir a sociedade, os engenheiros
empreendedores se tornam parceiros do Estado. Eles agiam e criavam sem se inserir
individualmente no aparelho estatal. Na qualidade de gestores dos proprios negdcios,
raramente se lancam em projetos individuais por idealismo, se ndo houvesse garantias
financeiras [3].

49



REUCP, Petropoalis, Volume 10, n° 1, ISSN 2318-0692, 2016

3.2 Os Caminhos da Engenharia Mineira Chegou

Destarte, 0 modelo de modernidade herdado do século XIX e 0 moderno tardio do século
XX em Minas Gerais se confrontam e dois modos de conceber e praticar a Engenharia se
fazem contemporaneos: sdo geradas imagens distintas sobre o papel do engenheiro [3, 7].

Observando modelos diferentes, pode-se citar 0 engenheiro tecnicista Lincoln
Continentino e o afd empreendedor de JK, que trabalharam juntos. Além disso, muitas das
propostas do engenheiro possuiam tracos reformistas que casavam bem com os ideais
modernizadores do prefeito e foram usadas e executadas em suas obras publicas [3].

Curiosamente, durante o ano de 1940, essa necessidade de novas formas de se pensar e
praticar Engenharia ndo promoveram maiores efeitos nas praticas de ensino da Escola de
Engenharia da Universidade de Minas Gerais. A especializagdo dos profissionais ali formados
em certos ramos da Engenharia decorria, principalmente, dos estudos e trabalhos que
desenvolviam apds sua diplomacéo de carater mais generalista [3].

Sobre a crenca inabalavel no poder da Engenharia de instaurar um novo mundo, pode-se
dizer que parece estar intimamente interligada as transformacdes da ciéncia e as revolucdes
tecnoldgicas, iniciadas no periodo entre guerras. Com o auxilio da Engenharia, observa-se
que as inovacgOes da ciéncia logo se convertiam em novas tecnologias, ganhando aplicacGes
cotidianas [3].

Na década de 1960, a Escola de Engenharia da Universidade de Minas Gerais comemorava
seu primeiro cinquentenario. Em meados de 1959, a escola inaugurava um novo prédio. Nele,
residia toda a administracdo académica em seu quarto andar, sendo os outros trés andares
mais baixos destinados ao inovador Instituto de Pesquisas Radioativas (IPR). Pelos outros
andares, havia salas de aula e gabinetes e as antigas oficinas de Christiano Ottoni foram
modernizadas. Com o apoio dos poderes Executivo e Legislativo do Estado, comecaram
também os trabalhos de instalagdo de um reator nuclear Tria Mark I, no campus da Pampulha.
Contemplava-se também a construcdo do Laboratério de Hidraulica Professor Lourengo Baéta
Neves [3, 7].

Em 1962, as verbas da escola foram cortadas pela metade, trazendo dificuldades para
manter a expansao ou até mesmo o funcionamento adequado de todos os seus setores e honrar
seus compromissos. Com a implantacdo da Lei de Diretrizes e Bases de Educacdo, todo
sistema universitario passaria por reformas. Os tumultos se avolumavam com a aproximacao
do Golpe de 1964. Ao longo da década de 1960, a politica atingiu com vigor o corpo discente
da escola. O movimento contrario a ditadura militar se adensou, provocando crescentes
agitacOes, principalmente em 1968. No dia 30 do abril deste ano, em decorréncia das
manifestacdes dos estudantes contra a prisdo do colega Antonio Weber Natividade Milagres,
houve a suspensdo das provas parciais e junto foi lancado um apelo aos militares para que
deixassem que o didlogo feito com os estudantes que ocupavam o préedio fosse feito através
de professores. Naquele momento, a Escola de Engenharia seria convocada a repensar sua
funcdo educativa, seu campo de acéo e sua orientacdo social, diante da possibilidade de sua
fragmentacdo, com a fundagdo da nova instituicdo universitaria, o Instituto de Ciéncias
Exatas [3, 7].

Retomando brevemente as origens e desenvolvimento da Escola de Engenharia e ao tipo
de conhecimento e ensino oferecido nela, € verdade que inicialmente ela visava uma
educacdo técnica profissional, ndo se organizando como espago de pesquisa. Mesmo assim,
com a implantacdo de laboratérios, ja& comecava a gerar uma producgdo de conhecimento em
muitos espacos de trabalho, deixando suas marcas e preparando para o futuro [3].

Foi assim que ocorreu na implantacdo do Instituto de Quimica da escola por Alfred
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Schaeffer, em 1919. O objetivo era a exploracdo das aguas minerais e controle da qualidade
de alimentos. Contudo, Schaeffer foi além e trouxe para o Instituto ndo s6 sua sélida
formacéo cientifica e sua competéncia técnica, mas também seu amor pela educacéo, fazendo
do laboratério um lugar de ensino e de pesquisa. Dessa maneira, com acdes semelhantes,
iniciou-se a cultura da pesquisa na Escola de Engenharia. Parte significativa do processo se
deve a abertura da escola a ciéncia internacional. As vozes desses pesquisadores, muitas
vezes acoplada a inovacdes técnicas que traziam, estabeleciam assim dialogos com docentes
brasileiros atentos aos novos padrdes que surgiam no ambiente das engenharias [3, 7].

Em 1950, o professor Francisco de Assis Magalhdes Gomes teve grande importancia em
muitas das iniciativas que viriam a configurar a presenca da ciéncia e da tecnologia em Minas
Gerais. Foi sob sua lideranga que se criou na Escola de Engenharia, em 1952, o Instituto de
Pesquisas Radioativas. Sobretudo, o IPR, foi o primeiro abrigo institucional para a préatica de
pesquisa coletiva. Foi la que surgiu em 1957, o curso de Pds-Graduacdo em Engenharia
Nuclear. Dirigido pelo professor Eduardo Schimidt Monteiro de Castro, o curso formava
especialistas nesse campo e daria origem, em 1968, ao Curso de Ciéncias e Técnicas
Nucleares (CCTN), o primeiro mestrado no dominio das engenharias e das ciéncias da
UFMG. As acbes do IPR seguiram na década de 1960, com a instalacdo de um reator de
pesquisas Triga, no Campus da Pampulha. Essa montagem se deu com o suporte da comisséo
nacional de energia nuclear e foi executada por especialistas em Engenharia Nuclear
formados na UFMG. Nascia ali o Grupo do Torio que propunha o projeto e o
desenvolvimento de um reator brasileiro para a producao de energia elétrica. Adicionalmente,
nascia também, o Projeto Instinto, que utilizava o urénio natural e torio para alimentar esse
reator [3].

A opcdo do governo militar pela compra de reator a uranio enriquecido nos EUA,
esvaziaram o Grupo Torio e causaram dispersdo de seus quadros. No entanto, a importancia
dessa experiéncia foi dada pelo fato de que varios pesquisadores egressos desse grupo viriam
a trazer contribuicdo fundamental para consolidar nada menos que seis cursos de pos-
graduacdo na UFMG. Esse entdo ficou sendo caracterizado como o inicio da inser¢do da
pesquisa e Pés-Graduacgdo na Escola de Engenharia [3, 7].

Para finalizar, € interessante analisar duas caracteristicas inerentes a Engenharia Mineira.
O contexto de aplicacdo em que se forma o engenheiro promove um ambiente acolhedor para
o dialogo entre a atividade académica e o universo das realizac6es profissionais. A pesquisa
nesse ambiente pode cobrir um extenso espectro, da abordagem fundamentalmente tedrica até
a resolutamente préatica. Destarte, 0 que € essencial sempre, € a existéncia de um ambiente de
aplicacdo de conhecimento. Outra caracteristica, presente na génese da pds-graduacdo e da
pesquisa na Engenharia Mineira, trata-se do fato de que a sedimentacdo de uma competéncia
técnica precedeu usualmente o surgimento da investigacdo cientifica.
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