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Resumo. Neste artigo serdo apresentados os resultados do primeiro projeto CECom (Casa
Eficiente Comunitaria), cuja finalidade principal € avaliar a implementacdo de adaptaces em
uma casa comunitaria para torna-la menos dependente das concessionarias de energia elétrica,
através do uso de energias renovaveis. Apesar das varias possibilidades, o projeto
inicialmente contempla pesquisas j& iniciadas em anos anteriores, com o uso de tecnologias
voltadas para aquecedores solares. O projeto CECom tera, mais adiante, vérias vertentes de
cunho prético social e comunitario, pois a intencdo prioritaria é usar esta casa como base de
varias pesquisas relacionadas a eficiéncia energética e as patentes verdes.
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1 INTRODUCAO

As comunidades carentes ndo possuem recursos financeiros proprios que lhes permitam
investir pesadamente na melhoria de suas préprias instalacdes. Assim, questdes relacionadas
as necessidades basicas, que dependam de energia elétrica, tais como: conservacdo de
alimentos; iluminacdo apropriada para leitura noturna; higienizacdo de utensilios usados para
recém-nascidos etc. sdo muitas vezes colocadas em segundo plano. Além disso, a falta de
informacdo resulta diretamente em desperdicio de energia elétrica, o que fornece uma piora
do quadro ja precario de estrutura dessas comunidades.

Muitas dessas populacdes possuem Centros Comunitarios que funcionam como referéncias
de identidade da comunidade. O intuito deste projeto € transformar tais centros em referéncias
de eficiéncia energética para a propria comunidade, servindo de exemplo e despertando em
sua populacdo o conceito de sustentabilidade necessario ao desenvolvimento de qualquer
sociedade.

2 METODOLOGIA

Os métodos de implementacdo a serem utilizados estardo baseados em trabalhos
académicos devidamente examinados e aprovados por uma banca de examinadores,
oficialmente conhecidos como "Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC)", instituidos dentro
da propria Universidade Catdlica de Petropolis (UCP). De posse de tais conhecimentos, foram
analisadas as necessidades de adequacOes de acordo com os fins previamente estabelecidos
em cada caso. Outro recurso utilizado serdo as adaptacGes provenientes de analises de pedidos
de patentes consideradas “verdes”, com o intuito principal de divulgar tais tecnologias e
demonstrar a possibilidade de aperfeicoamento tecnolégico com baixo custo financeiro.

2.1 Coletor solar plano

O coletor solar plano (SCHWARC, 2008) sofreu modificacbes com uma serpentina com
mais voltas. O funcionamento basico deste projeto consiste em aquecer a agua que passa por
uma serpentina, atraves da simples exposicdo desta a luz solar.

2.1.1 Materiais — funcao

e Caixote de Madeira — Base do prot6tipo e manutencdo da temperatura interna [ver foto 2.1];

e Serpentina de Cobre — Passagem da agua utilizando material metalico para maior
aquecimento [ver foto 2.2];

e L& de aco e placa de aluminio — Manutenc¢do da temperatura interna [ver foto 2.3];

e Vidros — Tampa e manutencdo da temperatura interna [ver foto 2.3].
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Foto 2.3 - L de ago e placa de aluminio e vidros.

2.1.2 Descricéo

A maior modificagdo no protdtipo se deve a serpentina de cobre com mais voltas,
demonstrada no esquema do Desenho 2.1:
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Desenho 2.1 — Esquema da serpentina de cobre.
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2.1.3 Custos

Foi comprado apenas um vidro, o outro foi aproveitado do protétipo anterior (SCHWARC,
2008). O comprimento do tubo de cobre ainda poderia ser maior (2,5 metros, mais
precisamente) para a perfeita correlacdo com as medidas da caixa. Ndo houve custo para
dobrar o cano de cobre, devido as adaptacdes realizadas. A lista de materiais e 0s respectivos
custos estdo detalhados a seguir, na Tabela 2.1:

Material Valor

1 vidro de 35x35cm” R$8,00

Madeira 1cm de espessura R$5,00 (utilizado)

14 pacotes de palha de ago n° 3 R$11,20 (R$0,80 cada um)

Tubo de cobre de 3/8” de diametro e | R$18,00
2m de comprimento”

Lata de tinta spray cor preta R$12,80

Chapa de aluminio 30x30cm R$5,00

Custo total: R$60,00

Tabela 2.1 — Descrigdo de materiais e respectivos custos
2.1.4 Testes de temperatura

Os resultados dos testes de temperatura estdo divididos pelos dias de medicdo. Os Testes
foram realizados com multimetro digital Minipa ET-1400.

Individuais — Dia 18/04 [ver Tabela 2.2]; Dia 03/05 [ver Tabela 2.3]; Dia 09/05 [ver Tabela 2.4].

Horério Temp. Entrada Temp. Ambiente Temp. Saida
11:00 20°C 19°C 22°C
11:30 23°C 22°C 24°C

Tabela 2.2 — Valores das temperaturas e os respectivos horarios de medicéo.

Horério Temp. Entrada Temp. Ambiente Temp. Saida

10:30 24°C 20°C 25°C

Tabela 2.3 — Valores das temperaturas e 0s respectivos horarios de medic&o.

Horério Temp. Entrada Temp. Ambiente Temp. Saida
14:10 22°C 20°C 23°C
14:50 22°C 20°C 22°C

Tabela 2.4 — Valores das temperaturas e os respectivos horarios de medicéo.
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Interligados — Dia 09/05 [ver Tabela 2.5].

Horério

Temp. Entrada

Temp. Ambiente Temp. Saida

15:15

22°C

20°C 24°C

Tabela 2.5 — Valores das temperaturas e 0s respectivos horérios de medigéo.

2.2 Concentrador solar

O concentrador solar (BRAGANCA, 2008) foi modificado através de uma cobertura de
vidro na parte superior e de papeldo na parte lateral. O funcionamento basico visa captar a
energia solar incidente numa &rea relativamente grande e concentra-la numa area bem menor,
de tal forma que a temperatura desta aumente significativamente.

2.2.1 Materiais — funcao

e Madeiras, papéis e adesivos — Base para o protétipo [ver fotos 2.5 e 2.6];

e (Caixa de leite — Revestimento para base em formato de canaleta e reflexdo da luz solar [ver

foto 2.7];

e Tubo de vidro e de metal e mangueira de borracha — Materiais para a serpentina do protétipo

[ver foto 2.8];

e Cobertura de vidro — Tampa e manutencao da temperatura interna [ver foto 2.9].

Todos os materiais do prototipo foram reaproveitados, com excecdo apenas da cobertura de
vidro na parte superior e de papel na parte inferior.

Foto 2.7 - Caixa de leite

Foto 2.8 - Tubo de vidro e de metal e mangueira de borracha
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Foto 2.9 - Cobertura de vidro

2.2.2 Descricéo

A foto 2.10 representa o protétipo anterior (BRAGANCA, 2008) montado, as fotos 2.11 e
2.12 representam o prot6tipo pintado na cor preta e com as coberturas de vidro e papel.

Foto 2.11- Prototipo pintado e com as coberturas de vidro e papel. - Foto 2.12
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2.2.3 Custos (modificacdes)

A lista de materiais e 0s respectivos custos estdo detalhados a seguir [ver Tabela 2.5]:

Material Valor

Vidro de dimensdes 77x45cm R$30,00
Folha de papel cartdo na cor preta | R$1,80

Tinta spray cor preta R$13,00 (lata)

Resina de Poliéster R$20,00 a lata (utilizados aprox. R$5,00)

Custo total: R$ 49,80

Tabela 2.5 — Descrigdo de materiais e respectivos custos.

2.2.4 Testes de temperatura

Os resultados dos testes de temperatura estdo divididos pelos dias de medicdo. Os Testes

foram realizados com multimetro digital Minipa ET-1400.

Individuais — Dia 18/04 [ver Tabela 2.6]; Dia 03/05 [ver Tabela 2.7]; Dia 09/05 [ver Tabela 2.8].

Horério Temp. Entrada Temp. Ambiente Temp. Saida
11:00 20°C 19°C 25°C
11:30 23°C 22°C 27°C

Tabela 2.6 — Valores das temperatura

S e 0s respectivos horérios de medigéo.

Horario

Temp. Entrada

Temp. Ambiente

Temp. Saida

10:30

24°C

20°C

30°C

Tabela 2.7 — Valores das temperatura

S e 0s respectivos horérios de medigéo.

Horério Temp. Entrada Temp. Ambiente Temp. Saida
14:10 22°C 20°C 24°C
14:50 22°C 20°C 22°C

Tabela 2.8 — Valores das temperaturas e os respectivos horarios de medicéo.

Interligados — Dia 09/05 [ver Tabela 2.9].

Horario

Temp. Entrada

Temp. Ambiente

Temp. Saida

15:15

22°C

20°C

24°C

Tabela 2.9 — Valores das temperaturas e os respectivos horarios de medicéo.
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2.3 Coletor solar plano (patente)

O coletor solar plano (SCHWARC, 2008) sofreu mais uma modificacdo na serpentina,
agora baseada no pedido de patente BR MU8801747U2 [ver foto 2.16]. O funcionamento
bésico deste projeto consiste em aquecer a agua que passa por uma serpentina, através da
exposicao desta a luz solar.

2.3.1 Materiais - funcao

e Conexdes de PVC, mangueira e adesivos — Materiais para a serpentina [ver foto 2.13];

e (Caixa de madeira — Base para o prot6tipo e manutencdo da temperatura interna [ver foto
2.14];

e Vidros — Tampa e manutencdo da temperatura interna [ver foto 2.15].

Foto 2.13 - Conexdes de PVC, mangueira e adesivos Foto 2.14 - Caixa de madeira

Foto 2.15 — Cobertura com dupla camada de vidro

2.3.2 Descricéo

A serpentina modificada tem o intuito de promover uma maior area exposta aos raios
solares para que haja uma melhor eficacia em aquecimento. O desenho 2.2 representa as
medidas da caixa de madeira.
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Foto 2.16 - Serpentina modificada
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Desenho 2.2 - Medidas da caixa de madeira
2.3.3 Lista de materiais e custo estimado

A tabela 2.10 detalha a lista de materiais utilizados no prot6tipo e o custo final:

12 conexdes “nipel” de Y2 polegada

2 conexdes “joelho” PVC Y: polegada

10 conexdes de PVC para mangueira %2 polegada

2 conexdes “joelho” de PVC para mangueira %2 polegada

4 metros de mangueira transparente ¥z polegada

2 rolos pequenos de fita veda-rosca

1 placa de compensado de 10mm de espessura

2 vidros de dimensdes 88x45¢cm e 4mm de espessura

1 frasco de cola para madeira

Custo total aproximado: R$ 130,00

Tabela 2.10 — Descricdo de materiais e custo final.
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2.3.4 Testes de temperatura

Os resultados dos testes de temperatura estdo divididos pelos dias de medi¢do. Os Testes

foram realizados com multimetro digital Minipa ET-1400.

Individuais — Dia 18/04 [ver Tabela 2.11]; Dia 03/05 [ver Tabela 2.12]; Dia 09/05 [ver Tabela 2.13].

Horério Temp. Entrada Temp. Ambiente Temp. Saida
11:00 20°C 19°C 22°C
11:30 23°C 22°C 23°C

Tabela 2.11 — Valores das temperaturas e 0s respectivos horarios de medicdo.

Horario

Temp. Entrada

Temp. Ambiente

Temp. Saida

10:30

24°C

20°C

25°C

Tabela 2.12 — Valores das temperaturas e os respectivos horarios de medigéo.

Horério Temp. Entrada Temp. Ambiente Temp. Saida
14:10 22°C 20°C 24°C
14:50 22°C 20°C 22°C

Tabela 2.13 — Valores das temperaturas e os respectivos horarios de medicéo.

Interligados — Dia 09/05 [ver Tabela 2.14].

Horario

Temp. Entrada

Temp. Ambiente

Temp. Saida

15:15

22°C

20°C

24°C

Tabela 2.14 — Valores das temperaturas e 0s respectivos horarios de medicéo.

3 CONEXOES PARA OS TESTES DE TEMPERATURA

Os protétipos foram ligados de vérias formas para os testes: separadamente, em paralelo
[ver foto 3.1] e em série [ver foto 3.2]. Foi dada uma breve explicacdo nas proprias fotos para
facilitar o entendimento da entrada e saida de agua dos prototipos [ver fotos 3.3 e 3.4].

SO

Foto 3.1 — Ligacdo em paralelo.
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“Vem da caixa d’agua mals alta
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Foto 3.3 — Detalhamento da entrada e saida de agua - Foto 3.4

4 CONCLUSOES
Foram feitas conclusdes sobre cada prototipo e, por fim, uma concluséo geral.

4.1 Coletor solar plano — modificacéo: serpentina com mais voltas
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O protétipo foi 0 que menos sofreu danos com a exposi¢cdo ao ambiente externo, porém
teve eficiéncia maxima de 2°C, mesmo com a serpentina modificada.

4.2 Concentrador solar — modificado

O coletor parabdlico teve maior eficiéncia de temperatura em relagdo aos outros prototipos,
a qual atinge 5°C. Percebe-se que a cobertura de vidro e a lateral resultaram em um melhor
aproveitamento do calor produzido pelos raios solares. Devido ao fato de as coberturas
laterais estarem parcialmente fixadas, serem de material pouco resistente, e ventos fortes
atingirem o telhado da creche constantemente, elas tiveram de ser trocadas algumas vezes. O
revestimento feito de caixas de leite ndo suportou bem a exposi¢do ao tempo e comegou a se
descolar da canaleta.

4.3 Coletor solar plano — modificacéo: serpentina patente br mu8801747

O prototipo também obteve eficiéncia méxima de 2°C. O desgaste sofrido pela exposicao
ao tempo foi lateral, o compensado comecou a descolar suas camadas, demonstrando que uma
impermeabilizacdo devia ter sido feita antes de serem iniciados os testes na creche. Apenas
com pouco fluxo de agua o prototipo consegue sua eficiéncia maxima. Observa-se, entdo, que
0 protétipo alcancaria melhores resultados nos testes de temperatura com mangueiras com
menor didmetro.

4.4 Conclusao final

Apesar de poucos meses de implementacdo do primeiro projeto-piloto CECom, as
modificacdes alcancadas na casa com tais medidas ja sdo visiveis, conforme podem ser
comprovadas pelas ilustracGes apresentadas neste trabalho. Também ha de se considerar o
avanco significativo na cultura da populacdo de uma creche comunitaria, que passa a enxergar
as universidades particulares — neste caso a UCP e a UVA — como instituigdes mais
proximas de suas realidades cotidianas, através de tais aplicagdes préaticas, que podem
estimular uma sociedade mais sustentavel.
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