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Resumo. Esse trabalho possui o objetivo de apresentar o uso de Veiculo Aéreo Nao Tripulado
(VANT), como uma tecnologia dgil para a realizacdo de inspecdes de patologias em fachadas
de edificacdo. Foi apresentada uma explanacio sobre o uso do VANT na inddstria da constru-
cdo civil e posteriormente realizado um estudo de tempos, baseada no pensamento Lean, para
analisar o tempo de utilizagdo do VANT na operagao de captura de imagens das patologias nas
fachadas e comparada com o uso de outros equipamentos utilizados para inspe¢io (andaime
suspenso e cadeira suspensa), com o foco nos tempos ociosos que nao agregam valor a opera-
¢do. Observou-se que VANT apresentou uma economia de tempo nas inspegdes que chegou a
1.127% em comparagdo com o uso de balanco suspenso e 298% quando comparado com a ca-
deira suspensa. Através dos percentuais, infere-se que a utilizacdo do VANT para mapeamento
de patologias em fachadas € de grande valia quando comparado o tempo com as demais meto-
dologias, e contribui diretamente para a fase de planejamento das medidas de reparo a serem
tomadas.
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USE OF UAYV FOR INSPECTION OF PATHOLOGIES ON FACADES: AN
ANALYSIS BETWEEN METHODOLOGIES

Keywords: UAYV, Pathology Inspection, VSM, Lean Construction.

Abstract. This work aims to present the use of Unmanned Aerial Vehicle (UAV) as an agile
technology for carrying out pathology inspections on building facades. An explanation was
presented on the use of the UAV in the construction industry and subsequently a time study was
carried out, based on Lean thinking, to analyze the time used to use the UAV in the operation of
capturing images of pathologies on facades and compared with the use of other equipment used
for inspection (suspended scaffolding and suspended chair), focusing on idle time that does
not add value to the operation. It was observed that UAV showed time savings in inspections
that reached 1,127% compared to the use of a suspended swing and 298% when compared to
the suspended chair. Through the percentages, it is inferred that the use of the UAV to map
pathologies on facades is of great value when compared to other methodologies, and directly
contributes to the planning phase of the repair measures to be taken.
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1 INTRODUCAO

Semelhante ao corpo humano, que se fragiliza com a passagem do tempo, as edificagcoes
também possuem o seu processo de desgaste ao longo dos anos. O ramo da engenharia diag-
noéstica propde-se observar a qualidade total da edificacdo, através do diagnéstico, progndstico
e prescricao, com o objetivo de mitigar as manifestacdes patolégicas. Ela atua em todos os
setores construtivos, com énfase principalmente no pds-obra, bem como o gerenciamento das
atividades de manutengdo [1].

De acordo com IBAPE-SP [10], a Inspecao Predial deve ser entendida como uma avaliacao
técnica do estado de conformidades de uma edificacdo, com base nos aspectos de desempenho,
vida util, seguranga, estado de conservacdo, manutengdo, utilizacdo e operacdo, observando
sempre o atendimento as expectativas dos usudrios.

A técnica de inspec¢do das edificacdes tem por objetivo evidenciar falhas, anomalias e mani-
festagdes patolégicas decorrentes ao uso, operagao ou manutencdo que afetam a integridade e
vida util da edificacdo [7]. As realizacOes das inspecoes podem ser visuais no local, através de
registro de imagem (foto e video), com o auxilio de andaime suspenso, cadeira suspensa e com
veiculo aéreo nao tripulado (VANT).

A rotina de inspeg¢do detecta eventuais processos de degradacdo que podem ser tratados pre-
cocemente, permitindo que a vida tutil de projeto da edificagdo seja alcancada e até mesmo
ultrapassada. Por esta razdo, a Inspecdo Predial pode ser uma importante ferramenta para nor-
tear a formulacdo de um plano de manutenc¢do, por meio da elaboracido dos laudos de Inspe¢ao
[14].

As fachadas das edificacdes podem apresentar degradacao mais acelerada que as partes pro-
tegidas de uma edificagdo, pois ficam diretamente expostas aos agentes ambientais. A altura dos
edificios e a falta de inspecdes sio outros fatores que podem acelerar a degradacio. As elevadas
alturas criam locais de dificil acesso e que demandam gastos com a locagao de equipamentos e
ferramentas para a realizacdo de inspe¢des e manutengdes [18].

Com o objetivo de levar os processos relacionados a construcao civil a atingir maiores niveis
de eficiéncia e produtividade, o uso da filosofia Lean Construction, nascida a partir da Lean
Production, que surgiu na inddstria japonesa é de grande valia. Ela se utiliza de conceitos,
ferramentas e procedimentos que promovem uma eficiéncia produtiva com foco na reducio de
desperdicios. Uma das ferramentas € o Value Stream Mapping (VSM) ou Mapeamento do Fluxo
de Valor (MFV), no qual é desenhado o mapa do estado atual, desenha-se um plano de agdo que
devera ser implementado e também se propde um estado futuro, tudo com o objetivo de alcangar
melhorias do processo [12].

Nesse contexto, este estudo busca analisar o VANT como uma ferramenta capaz de auxiliar
a inspecdo de patologias em fachadas de edificacdes, realizando uma comparagdo com outros
tipos de métodos de inspec¢do, por meio do estudo do lead time, ou o tempo de todo o processo
desenhado no MFV, a fim de identificar as metodologias que possuem maior eficiéncia dentro do
processo de inspecdo visual de patologias, além de sugestdes de melhorias dentro da prestacao
desses servigos.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Planejamento na construgao civil

O planejamento € a predeterminagao de metas desejadas e a maneira por que elas podem ser
atingidas. Deve-se estabelecer adiantadamente o que deve ser feito, como, onde, quando e por
quem em maiores ou menores detalhes. Deve haver uma fixagdo suficiente de tempo para que o
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planejamento seja efetuado antes que a acao possa ou deva ser iniciada [11].

Desta forma, para se planejar um servigo da construcdo civil o gestor deve necessariamente
possuir um alto grau de conhecimento da edificacdo, para que consiga prever situagoes destavo-
réveis a execucdo deste projeto, assim atuando na prevencao ou corre¢do de problemas potenci-
ais que venham a acontecer, minimizando prejuizos de custo e tempo. Destaca-se que o tempo
¢ um dos principais indicadores na construcdo civil, pois se ndo for administrado corretamente,
poderd interferir diretamente no desempenho global do projeto [3].

No contexto da construcao civil, existem diversos sistemas, t€cnicas de planejamento e con-
trole da produg@o, como: o Lean Construction, que possui diretriz na entrega do produto ma-
ximizando o valor e minimizando o desperdicio; o sistema Last Planner proposto por Ballard
e Howell em 1997, que refere-se a cadeia hierdrquica de planejamento (longo, médio e curto
prazos) concentrando-se no detalhamento apenas antes da execucao, em vez de todo o processo;
o sistema proposto por Laufer e Tucker, onde o planejamento deve definir quatro quesitos: o
que fazer (atividades), como realizar (método), quem ird executar (recursos) e quando executar
(cronograma) e entre outros [13]. Todos estes sistemas buscam aumentar o nivel de eficiéncia
dos processos, desde a concep¢do do projeto até o pds- obra e manutengao.

Atualmente o sistema de producdo que visa a reducdo de custo por meio da eliminagdo total
das perdas € o Sistema Toyota de Producdo (STP). O objetivo do Lean é pontuar desperdicios
dentro de um processo, extinguindo aquilo que de fato ndo agrega valor, de modo a aumentar
a eficiéncia do processo e a qualidade do produto ou servico. No ponto de vista empresarial,
uma das ferramentas Lean que mais trazem resultados financeiros significativos é o MFV, pois
ele facilita a aplicagc@o dos principios enxutos quando documenta todo o processo. Com o0 MFV
pode-se obter uma maior clareza dos processos e identificar possiveis desperdicios [17].

Rother e Shook [15], apontam que a elaboragao do MFV se inicia com a escolha de uma
familia de produtos, para a qual € desenhado o mapa do estado atual. Através de mapeamento
faz-se a proposicdo de um estado futuro, que para ser alcancado necessita de um plano de
acao delineado. Este plano de acdo geralmente inclui a implementacdo de préticas Lean para
a melhoria do processo e eliminag¢do de desperdicios. Por esse motivo, o MFV usualmente é
considerado como ponto de partida para o Lean.

O MFV ¢ um diagrama que mostra as etapas detalhadas de um processo de trabalho, consi-
derando o fluxo de informacoes, pessoas e materiais. O seu intuito € facilitar a visualizagio e
compreensdo do processo de trabalho e permitir a melhoria por meio da eliminacao de etapas
que ndo agregam valor para o cliente, considerando se existe uma op¢ao mais segura e eficiente
[20].

O lead time € visualizado como o tempo de uma companhia responder ao pedido do seu
consumidor. Os impactos positivos procedentes da reducdo do lead time se tornaram um bene-
ficio para as empresas gerando uma maior satisfacao aos seus clientes [19], sobretudo quando
se consegue reduzir o tempo de entrega do produto.

2.2 Uso do Veiculo Aéreo Nao Tripulado (VANT)

Um veiculo aéreo ndo tripulado (VANT) é definido como uma aeronave e seus elementos
associados, que ndo necessitam de pilotos a bordo. VANTSs ou drones, como também sdo co-
nhecidos, t€ém sido amplamente utilizados em varias dreas da inddstria. Artioli ¢ Beloni [2]
avaliaram a utilizacdo do VANT no agronegocio, ja Buffon, Sampaio e Paz [4]. utilizaram o
VANT para avaliar inundacdes em dreas urbanas, Outra aplicacdo foi a de Junior; Orozimbo
e Martins [16] que avaliaram o uso do VANT para logistica humanitéria na ocorréncia de de-
sastres ambientais. Outros segmentos j4 utilizam esta tecnologia para a realizacdo de servicos,
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como engenharia, comunicagdo e eventos.

Na construgao civil contemporanea, os VANTSs sao considerados uma tecnologia inovadora
com grande potencial facilitador das atividades desde a fase de projeto, até a inspe¢do e moni-
toramento de praticas seguras, proporcionando a economia de tempo, custo e lesdes, além de
um trabalho de qualidade [8].

O monitoramento de projeto ¢ logistica nos canteiros de obras através de inspecdes mais
rapidas e do mapeamento do progresso em relagdo aos cronogramas fornece relatérios de pro-
gresso em tempo real também sdo proporcionados pelo uso do VANT. Para beneficiar gerentes
de logistica nos canteiros de obra, o VANT pode ser aplicado para melhorar o gerenciamento da
cadeia de suprimentos ¢ uma opcao, sendo aplicados ao transporte de mercadorias de fornece-
dores e movimentac¢io de materiais nos canteiros de obras [5]. Outras aplicagdes para o VANT
na construgdo civil serdo apresentadas na Tabela 1.

A inspecao visual em edificagdes € considerada um ensaio ndo destrutivo, que € muito uti-
lizado para avaliar a qualidade de um produto. Suas principais vantagens sdo a facil execugdo,
baixo custo e comumente nio requer equipamento especial. Porém é considerado um método
primario nos programas de controle de qualidade, sendo a porta de entrada para outros tipos de
ensaios [6].

3 METODOLOGIA

O desenvolvimento do estudo de caso foi realizado em quatro etapas, quais sejam: 1. Revisdo
bibliografica que ocorreu através de consultas em artigos cientificos, legislacdes e periddicos,
selecionados através de buscas no banco de dados do Google Scholar, Scielo e Portal de Periodi-
cos da Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior/Ministério da Educagao
(CAPES/MEC); 2. Inspecdo das patologias presentes na fachada de edificio com auxilio de
um VANT; 3. Levantamento de outros métodos de inspecdo ¢ 4. Andlise comparativa dos be-
neficios apresentados entre os métodos de inspecdo através da observagdo no lead time desses
processos.

A edificac¢io em estudo estd localizada no bairro da Boa Vista, Recife — PE, estando prestes a
completar 50 anos de sua construcdo, possui uma torre com nove pavimentos e dois apartamen-
tos por andar. Possui formato retangular, foi executado no sistema estrutural reticulado apoiado
em pilares, vigas e lajes de concreto armado. Julgando pelo aspecto visual do tipo de fachada,
a mesma tem seu sistema de revestimento assim dividido: preparac@o da base com argamassa
de chapisco com cimento e areia grossa; camada de regularizacdo com argamassa de emboco
composto por cimento, areia e cal hidratada; camada de acabamento com argamassa de reboco
composto por cimento, areia e cal hidratada, em alguns trechos das fachadas o acabamento é
rustico estilo chapisco.

Dos aspectos que justificam a escolha da edificacdo estdo, o aparecimento de patologias nas
fachadas, a idade da constru¢@o e por ser uma das poucas edificagdes em Pernambuco e no
Brasil a possuir um painel pintado por Francisco Brennand, ceramista, escultor, desenhista,
pintor, tapeceiro e ilustrador pernambucano que produziu diversos painéis e murais ceramicos
em vdrias cidades do Brasil e dos Estados Unidos. Entre as obras mais conhecidas estao a
Coluna de cristal, no parque das esculturas que se localiza no bairro do Recife em frente ao
Marco zero.

Na edificacdo em estudo, o painel artistico localiza-se na fachada principal, sendo composto
por uma pintura sob ceramica, onde flores, folhas e frutos foram representados em tons terrosos
(Figura 1), o que além de chamar a atencdo dos transeuntes, adiciona um valor agregado a
edificacdo.
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Tabela 1: Aplicagdo de VANT na construcio civil por referéncias. Adaptado de [9]

Aplicacao

| Referéncias

Descrigao Geral

Monitorar as atividades de

Irizarry, Gheisari e Walker

O VANT possibilita o

constru¢io (2012); Schreiber e Ostiari monitoramento do progresso
(2014); Irizarry e Costa do canteiro, das tarefas de
(2016); Vacanas et al. (2016); levantamento, medi¢do e o
Opfer e Shields (2014); Fang desempenho para controle de
et al. (2016); Liu (2014) qualidade
Levantamento Schreiber e Ostiari (2014); O VANT fornece uma visao

Bebel (2015); Siebert e Teizer
(2014); Mickel (2016);
Freimuth e Konig (2015); Ham
et al. (2016); Levin (2016);
Aguera-Veja et al. (2017);
Parente (2016)

panoramica para o
planejamento de obras,
possibilitando uma melhor
observacio da evolugdo da
obra, além de levantamentos
visuais para mapeamento
dentro da construgio civil

Fotografia e vigilancia aérea

Schreiber e Ostiari (2014);
Irizarry e Costa (2016);
Hubbarf ez al. (2015); Ham et
al. (2016); Alizadehsalehi e?
al. (2017); Levin (2016); Liu
et al. (2014); Tatum e Liu

Houve um crescimento no uso
de vant no monitoramento
visual da construcdo e na
operacao visual de muitos
tipos de edificios e sistemas de
infraestrutura civil

(2017);
Inspecdo visual de locais de Schreiber E Ostiari (2014); A fotografia aérea dentro e
dificil acesso Irizarry E Costa (2016); fora dos canteiros de obras,

Fleming (2016); Opfer E
Shields (2014); Fag Et Al.
(2016); Hubbart Et Al. (2015);
Ham Et Al. (2016);
Alizadehsalehi Et Al. (2017);
Levin (2016); Liu Et AL
(2014); Tatum E Liu (2017);

atualmente, ¢ a aplicacdo para
o VANT mais comum, por
fornecer imagens de alta
resolucdo e alcangar dificeis
acessos

Inspegdo de seguranca

Irizarry, Gheisari e Walker
(2012); Schreiber e Ostiari
(2014); Irizarry e Costa
(2016); Fag et al. (2016);
Hubbarf et al. (2015); Ham et
al. (2016); Alizadehsalehi et
al. (2017); Levin (2016);
Canis (2015); Choi e Kim
(2015); Guo e Yua (2017)

Em um canteiro de obras de
maiores proporgdes, se torna
mais dificil a realizacdo de um
efetivo monitoramento e ¢ aqui
que o VANT pode
desempenhar o seu papel

Estimativa de quantidade

Opfer e Shields (2014); Levin
(2016)

O VANT fornece vistas aéreas
com alturas e angulos
variados, sendo mais flexivel
que outras tecnologias
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Figura 1: (a) Fachada principal da edificac@o e (b) detalhe do painel artistico

3.1 Inspecio de fachada com VANT

A inspec¢ao ocorreu com a utilizacdo de um VANT multimotor. Todo o mapeamento foi
realizado no periodo da manha desde dia. A altura da edificacdo é de aproximadamente 32
metros de altura e a inspecao foi realizada em todas as fachadas da edificacdo, além da cobertura.
O plano de inspe¢do se deu pela realizacdo da gravagcao de videos de toda a superficie das
fachadas da edificagdo para verificacdo das patologias conforme ilustragdo na figura 2.
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Figura 2: Ilustracdo da utilizacdo do VANT na fachada oeste da edificacao

A inspecdo visual realizada foi por meio da gravacdo de videos com auxilio do VANT, tota-
lizando 13 videos para o registro de todas as fachadas da edificacido. Na figura 3, é apresentado
os dados do arquivo de cada video, onde pode ser observada a data, o horério de inicio de cada
gravacao, o tipo do arquivo, o tamanho ou extensdao do mesmo e tempo de gravacdo denominado
de "comprimento". O tempo total para realizacio da inspec¢ao foi de 21 minutos e 12 segundos.

O tempo de ajuste (posicionamento, enquadramento do video e troca de bateria) do VANT
para inicio de cada gravagdo foi encontrado através de:
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Morme Data Tipo Tamanho Comprimento

& Video 1 Arquivo MP4 1.035.869 KB 0O:

& Video 2 Arquivo MP4
& Video 3 Arquivo MP4
& Video 4 Arquivo MP4
& Video 5 Arquivo MP4
& Video 6 Arquivo MP4
& Video 7 Arquivo MP4
& Video 8 Arquivo MP4
& Video 9 Arquivo MP4
& Video 10 Arquive MP4
& Video 11 Arquivo MP4
& Video 12 Arquivo MP4
& Video 13 Arquivo MP4

Figura 3: Dados técnicos dos videos gravados pelo VANT

Tujuste = TO + Top - Tl (1)

em que T, € tempo que ndo agrega valor a operagdo, T é o hordrio de inicio da grava¢do
anterior, T, ¢ o tempo de gravagio do video e T" ¢ o hordrio de inicio da gravagdo posterior.
Vale ressaltar que os tempos de inicio representados na coluna "data"ndo apresentam os segun-
dos, apenas as horas e 0os minutos, o que posteriormente foram tratados para ndo apresentarem
nenhuma distor¢ao.

3.2 Metodologias de inspecao

Ao falar especificamente das fachadas, de maneira resumida podemos dividir os sistemas de
acesso mais comuns para inspecdes em: andaime simples; andaime fachadeiro; andaime em ba-
lanco; andaime suspenso; plataforma hidrdulica; plataforma de trabalho aéreo; cadeira suspensa
e outros. Para esse estudo, apenas o andaime suspenso e cadeira suspensa serdo analisados.

A andlise comparativa realizada foi baseada na estimativa dos tempos para execugdo da ins-
pecdo da fachada de acordo com cada metodologia. O levantamento do tempo para cada meto-
dologia foi através de entrevista com os profissionais responsaveis pelas atividades de monta-
gem, inspecio e liberacdo desses equipamentos.

A entrevista realizada aconteceu simultaneamente contando com uma Engenheira Civil, um
técnico em seguranca do trabalho e dois montadores. As perguntas realizadas foram sobre o
tempo médio de cada etapa de montagem de um andaime suspenso e da cadeira suspensa. Os
dados fornecidos serviram para a estruturacdao dos procedimentos por ordem de montagem e
seus respectivos tempos de execucao.

4 RESULTADOS

Com a utilizagdo do VANT foi possivel observar diversas patologias ao longo da superficie
das fachadas da edificag@o estudada, entre elas, crescimento de vegetacdo entre os revestimen-
tos ceramicos; eflorescéncias em elemento de concreto e revestimento de argamassa; fissuras,
trincas e rachaduras, sendo elas horizontais e verticais em elemento de concreto e argamassa;
pontos de infiltracdo e bolor; desplacamento dos elementos estruturais evidenciando a corrosio
das armaduras; entre outros. Algumas patologias estdo presentes na Figura 4.

Na tabela 2 € visto que, o tempo de ajuste para inicio da gravagdo dos videos consumiu 51
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Figura 4: Dados técnicos dos videos gravados pelo VANT

minutos e 11 segundos, o que corresponde a um tempo 243% maior que o tempo dos videos
gravados, sendo estes de fato os que contribuem para a constru¢do do laudo de patologias.
Entre alguns tempos existiram intervalos maiores, como o intervalo entre a gravac¢do do video
4 e 5 que foi de 38 minutos e 50 segundos. Esse desvio ocorreu quando o operador do VANT
necessitou realizar a troca de bateria do equipamento.

Tabela 2: Tempos que ndo agregam valor a operagdo (1% jyste)

Video | Tt | T,, | T2 | Tjuste

1 07:30:00 00:03:33 07:35:00 00:01:27
2 07:35:00 00:01:06 07:41:00 00:04:54
3 07:41:00 00:02:25 07:45:00 00:01:35
4 07:45:00 00:01:10 08:25:00 00:38:50
5 08:25:00 00:04:26 08:30:00 00:00:34
6 08:30:00 00:00:56 08:31:00 00:00:04
7 08:31:00 00:01:09 08:33:00 00:00:51
8 08:33:00 00:01:07 08:34:07 00:00:00
9 08:34:07 00:00:39 08:35:00 00:00:14
10 08:35:00 00:01:06 08:38:00 00:01:54
11 08:38:00 00:00:05 08:38:05 00:00:00
12 08:38:05 00:01:07 08:40:00 00:00:48
13 08:40:00 00:02:23 00:00:00
Total 00:51:11

Tempo médio 00:03:56

Como os tempos de T ndo possufam segundos, alguns tempos necessitaram ser ajustados
pela soma do T + T,p, caso contrdrio o tempo 7,5t apresentaria resultados negativos, o que
ndo seria possivel para esse tipo de operagcdo. Se o tempo que apresentou maior desvio fosse
retirado, com a hipétese que, a bateria do VANT suportasse toda a operacao de voo e gravagao.
O tempo total de ajuste seria de 12 minutos e 21 segundos, em uma média de 57 segundos entre
uma gravacio e outra.
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Quando comparado o tempo de ajuste do VANT com as outras metodologias estudadas para
a inspec¢do das patologias, analisando o tempo de ajuste (75,;,t.) €quivalente a montagens des-
tes equipamentos, os tempos aumentam consideravelmente. Na Tabela 3 sdo apresentados os
tempos gastos para a montagem de outros equipamentos de inspec¢ao, sendo eles considerados
como tempo de ajuste desta operagdo. Para o balancim e a cadeira suspensa foram consideradas
as caracteristicas do prédio em estudo.

Tabela 3: Tempos de montagem do balancim e cadeira suspensa

Montagem do andaime suspenso

Item Procedimento Tempo | N° de pessoas
01 Verificacdo de pontos de ancoragem 00:30:00 2
02 Isolamento de drea de montagem do balancim 00:15:00 2
03 Montagem do balancim 00:30:00 2
04 Lancamento dos cabos de aco (4 unid) 02:00:00 2
05 Fixacdo dos cabos de aco (6 castanhas por cabo) | 02:00:00 2
06 Passagem de cabo de aco na catraca (2 catracas) | 00:50:00 2
07 Contra pesos (4 unidades) 02:30:00 2
08 Linha de vida (2 cordas) 00:20:00 2
09 | Liberagdo do equipamento (Engenheiro mecanico) | 00:40:00 1

tempo total | 9:35:00

Montagem de cadeira suspensa

Item | Procedimento | Tempo | N° de pessoas
01 Verificacdo de pontos de ancoragem 00:05:00 2
02 Posicionamento da cadeirinha 00:02:00 2
03 Lancamento dos cabos de aco (1 unid) 00:30:00 2
04 Fixacdo dos cabos de aco (6 castanhas por cabo) | 00:20:00 2
05 Passagem de cabo de aco na catraca (2 catracas) | 00:25:00 2
06 Contra pesos (4 unidades) 00:40:00 2
07 Linha de vida (2 cordas) 00:10:00 2
08 | Liberacdo do equipamento (Engenheiro mecanico) | 00:20:00 1

tempo total | 2:32:00

Os tempos apresentados acima consideram um andaime manual com platatorma de 3 metros
e uma cadeira suspensa convencional, além disso, em sua primeira montagem. Ao considerar
esse tempo de montagem do balango suspenso como uma agdo que nao agrega valor a anélise
das patologias propriamente ditas, encontrou-se um valor estimado de 9 horas ¢ 35 minutos, o
que corresponde a aproximadamente um tempo 1.127% superior ao do VANT, sem levar em
consideragao o restante da operagdo. A cadeira suspensa possui um tempo estimado superior
ao VANT em 298%.

E importante salientar que apds a montagem desses elementos, ao modificar a balanca de
posicado (trecho da fachada), os itens 3 e 4 poderdo ser subtraidos caso seja utilizado 0 mesmo
ponto de ancoragem, o que diminuiria 2 horas ¢ 30 minutos dessa operagdo. Porém seria mul-
tiplicado pelo nimero de vezes que seria necessdria sua montagem no perimetro da edificacdo.
Pelo alto tempo de operacdo com essa metodologia, e pelo custo de locagao desse equipamento,
geralmente ela € utilizada quando o cliente realiza a contratacao da empresa que jd realiza a
vistoria € a manuten¢do corretiva na sequéncia.

E importante enfatizar que através do VANT & possivel realizar uma inspe¢io visual de pato-
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logias, sendo ela mais superficial. Para a realizacdo de uma andlise mais detalhada a utiliza¢do
do balanco suspenso e da cadeira suspensa permite ao profissional habilitado realizar nao s6 a
inspecao visual, mas outros tipos de ensaios que possam oferecer os resultados necessarios.

O VANT se mostra uma ferramenta muito 4gil para se mapear visualmente as patologias
em uma fachada, trazendo beneficios significativos para o planejamento dos servigos de recu-
peragdo desses elementos construtivos. Podendo ser considerado um elemento preliminar e de
acompanhamento das etapas de identificacdo e remog¢do desse tipo de problema nas fachadas.
Mesmo sendo um instrumento limitado para inspecdes com niveis de detalhamento maiores.

5 CONCLUSAO

O VANT vem sendo muito utilizado na constru¢do civil pelo seu potencial facilitador de
apresentar os cendrios nos canteiros de obra de forma 4gil. Ele, em relacao a outras metodolo-
gias de inspecdo de patologias em fachadas possui grande vantagem quando utilizado o tempo
como parametro. Isso vem a contribuir para o planejamento e gestdo na construcdo civil. No
estudo pode ser observado que o VANT chegaria a economizar um tempo 1.127% (balango sus-
penso) e 298% (cadeira suspensa) menor em relacio a outras metodologias, comparando apenas
o tempo ocioso das operagoes (montagem, posicionamento etc.).

Mesmo em alguns momentos ele sendo limitado para avaliar com mais profundidade as
patologias nas edificagdes, a utilizagdo do VANT esta crescendo em diversas outras dreas da
construgdo civil como, acompanhamento de obra, gestdo logistica dos canteiros, seguranca entre
outros. O aprofundamento de estudos que utilizem o VANT dentro dos canteiros de obras vem
a fortalecer o conhecimento e assim melhorar as aplicagdes dessa tecnologia nesse segmento.
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