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Resumo. A ado¢do do Building Information Modeling (BIM) no ciclo de vida de um projeto
traz inimeras vantagens. A recente implantagdo da Estratégia BIM BR (Estratégia Nacional de
Disseminacdo do Building Information Modeling) impde uma série de condi¢des para a
realizacdo de obras publicas, que inclui a ado¢cdo do BIM. Nesse sentido, a demanda por
profissionais capacitados ganha impulso. A partir disso, discentes da Universidade Federal de
Juiz de Fora (UFJF) comecam a criar uma visdo critica em relacio ao BIM e,
consequentemente, o interesse em seu aprendizado e implementagdo em futuras atividades
profissionais. Nesse contexto, foi realizada uma pesquisa feita a partir de uma amostra de
Projetos Pedagdgicos de Cursos (PPC) de Engenharia Civil que mostrou que a inser¢do do BIM
na graduacdo brasileira ainda ocorre, em geral, de forma lenta, o que pode ser constatado pela
auséncia do assunto nos programas das disciplinas dos cursos consultados. Diante desse
cendrio, uma alternativa explorada pelos discentes da UFJF tem sido o desenvolvimento de
atividades de flexibilizacdo curricular, promovidas em diferentes instancias do curso, entre as
quais o Programa de Educacdo Tutorial (PET), Liga Académica de Building Information
Modeling (LABIM), Iniciacdo Cientifica (IC) e Treinamentos Profissionais (TP). O trabalho
apresenta como a participagao dos discentes nessas atividades envolvendo o BIM € de suma
importancia para uma formagao holistica, a fim de se preparar para as necessidades impostas
pelo mercado de trabalho atual e uma visdo ampla em torno dos conceitos e aplicagdes do BIM
na Engenharia Civil.
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Abstract. Using Building Information Modeling (BIM) during the life cycle of a project
provides many advantages. The recent implementation of the Estratégia BIM BR (Estratégia
Nacional de Disseminacdo do Building Information Modeling, translating to National Building
Information Modeling Dissemination Strategy) imposes a series of condition for the execution
of public work, including the adoption of BIM. Therefore, the demand for qualified
professionals gains impulse. For this reason, students at the Federal University of Juiz de Fora
(UFJF) with the guidance of a professor begin to create a critical view of BIM and,
consequently, an interest in its learning and implementation in future professional activities. In
this context, a resecarch was done based on samples of Civil Engineering Projetos Pedagdgicos
de Curso (PPC), which means pedagogical course projects, showed that BIM’s implementation
in graduate courses in Brazil still occurs slowly, which can be seen by the absence of the subject
in the program of the disciplines of the consulted courses. Given this scenario, an explored
alternative at UFJF by students has been the development of the flexibility of curricular
activities, promoted in different instances of the course, including the Programa de Educacio
Tutorial (PET), the Liga Académica de Building Information Modeling (LABIM), - translating
literally to tutorial education program and academic league of Building Information Modeling,
respectively - Research Initiation (IC) and Professional Training (TP). The work presents how
the students' participation in these activities involving BIM is important for a holistic training,
to prepare themselves for the needs imposed by the current job market and a broad vision around
the concepts and applications of BIM in Civil Engineering.
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1 INTRODUCAO

Com o crescimento das tecnologias digitais, houve a necessidade de a esfera governamental
barsileira langar a Estratégia BIM BR. Em 2 de abril de 2020, foi publicado o Decreto n® 10.306
[5], que estabeleceu a utilizagdo do BIM na execucdo direta ou indireta de obras e servicos de
engenharia, realizada pelos 6rgaos e pelas entidades da Administragdo Publica Federal.

A Estratégia BIM BR contempla trés etapas para a adocdo do BIM no ambito das obras
publicas. A primeira delas iniciou-se em 1° de janeiro de 2021 para o uso do BIM em projetos
de grande relevancia. Ja a segunda estd prevista para 2024, quando seréd exigido o BIM para
projetos e execucdo das obras de grande relevancia. Por fim, na ultima etapa, prevista para
comecar em 1° de janeiro de 2028, as obras e os pds-obras considerados de média ou grande
relevancia terdo exigéncia da metodologia [5].

Esse processo de implementagdo da Estratégia ¢ dividido em fases para que o processo de
adocdo do BIM ocorra de forma gradual. Segundo Ruschel et al. [15], a adogdo do BIM ndo
ocorre de forma imediata, ela desenvolve-se através de diferentes niveis até sua adogdo por
completo. A utilizacdo do BIM pode ser classificada segundo seu estagio de adocao e nivel de
competéncia (Introdutodrio, Intermediario e Avancado).

Os niveis de competéncia estdo divididos de acordo com as fases do ciclo de vida englobados
e produtos obtidos pela utilizagdo do BIM. Em cada nivel, é possivel visualizar a evolu¢ado do
usuario em relagdo ao BIM ao longo do processo de projeto, devido a maior abrangéncia de seu
ciclo de vida. No Brasil, ndo ha relatos da utilizacdo de BIM em niveis avangados ou que
integrem as fases do projeto em sua totalidade [10]. Sendo assim, ¢ visivel a resisténcia ao uso
do BIM no cendrio brasileiro, mesmo que cada vez mais haja a sua utilizagdo em empresas
devido as exigéncias governamentais. Nesse sentido, ha grande demanda pela inser¢cao do BIM
no contexto da Engenharia Civil em fun¢do da defini¢ao de prazos pela Estratégia BIM BR para
a sua adogdo em obras publicas brasileiras.

No contexto da UFJF, a ado¢do do BIM ao longo do curso de Engenharia Civil ocorre de
forma lenta e ndo integrada. Portanto, hé a necessidade de compreender a situacao atual do BIM
na Universidade em relagdo as demais Instituicdes de Ensino Superior (IES) e as formas que
ele se faz presente na graduagdo. Nesse sentido, o presente artigo apresenta um relato de
experiéncia de discentes em relacdo ao panorama geral do BIM no curso de Engenharia Civil,
através da comparacao dos Projetos Pedagogicos de Curso de outras IES.

2 REFERENCIAL TEORICO

A engenharia pode ser vista de varias perspectivas diferentes, mas uma caracteristica comum
entre elas se refere a aplicacdo de conhecimentos cientificos a solu¢do de problemas, como
afirma Bazzo [4]. O problema ¢ definido como a melhor forma de realizar a transformacao
desejada diante de variadas possibilidades de resolucdo, na qual as condicionantes sdo de
responsabilidade do engenheiro [11]. A fim de limitar as variedades de solugdes, a defini¢ao
objetiva do problema a ser resolvido se torna essencial para determinar a solugdo mais
adequada. Bazzo ainda declara que o engenheiro deve propor solucdes, ndo apenas viaveis
tecnicamente, mas também abordar o problema de forma ampla. O engenheiro deve utilizar de
seu raciocinio analitico e conhecimento empirico para, além da identificagdo do problema,
encontrar sua provavel origem e ainda refletir sobre suas possiveis consequéncias, em diferentes
aspectos.

Propor uma solugdo para um problema e imediatamente coloca-la em pratica ndo ¢ o mais
adequado [4]. E muito importante estudar as solugdes adequadas e apresenta-las simulando seu
funcionamento real, através de uma modelagem do problema. De forma ampla, os modelos
buscam a compreensdo de um processo ou sistema através de representagdes fisicas,
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matematicas ou logicas, como também afirma Bazzo [4]. No entanto, a utilizacdo de um modelo
pode ser limitada, visto que ndo ¢ possivel abranger todos os fatores relacionados ao problema,
sua fung¢do ¢ voltada para a busca pela solugdo mais adequada.

Diferente do problema, uma necessidade ¢ mais abrangente e aborda um tema mais amplo
[4]. A identificagdo de uma necessidade ¢ a primeira etapa do processo de projeto. Segundo o
Guia PMBOK [13], o projeto ¢ um esfor¢o temporario fundamental ao desenvolvimento de um
produto ou servigo. Essa ¢ uma atividade que necessita do conhecimento holistico de quem o
desenvolve, sendo assim, o engenheiro deve possuir uma formag¢ao consistente e atualizada a
fim de realizd-la da forma mais adequada.

A formagdo do profissional de engenharia deve ser ampla e se manter em constante
atualizacdo a fim de atender as necessidades impostas pelo mercado de trabalho e exercicio da
profissdo. Nesse sentido, atualmente no contexto da engenharia, hd grande demanda pelo
conhecimento de novas tecnologias e processos, como ¢ o caso do BIM.

O BIM envolve “um conjunto interrelacionado de politicas, processos e tecnologias para
gerenciar a esséncia do projeto, construcdo e operacdo de edificios no formato digital em todo
o ciclo de vida da edificagdo” [15]. A utilizagdo do BIM ao longo da vida til do projeto pode
ter como consequéncia uma melhoria em suas fases individualmente, visto que o BIM se
distingue dos demais sistemas devido a duas caracteristicas principais: a modelagem
paramétrica e a interoperabilidade [1]. Essas particularidades fornecem ferramentas de grande
importancia ao profissional, como a extragdo de relatdrios, inser¢do de conhecimentos de
projeto e a colaboragdo integrada de informacao entre softwares.

3 METODOLOGIA

O mundo teve grandes avangos tecnologicos nas ultimas décadas e a engenharia esteve
presente ao longo desse processo evolutivo. A tecnologia na engenharia possui a fungdo de
otimizar processos e custos a fim de torna-la mais eficiente, sendo o BIM um facilitador dessa
melhoria.

A partir disso, com a crescente difusdo do BIM no contexto da constru¢do civil, torna-se
necessario que as Escolas de Engenharia implementem esse ensino para se adequar as atuais
demandas do mercado de trabalho e preparar os discentes para este novo contexto. Contudo, ha
obstaculos para que essa inser¢cdo ocorra, sendo o principal deles referente a dificuldade de
compreensdo do que ¢ BIM e de suas aplicagdes por parte tanto do corpo docente quanto do
discente. Segundo Barison e Santos [3], a colaboragdo ¢ um conceito introduzido pelo BIM, o
que torna necessario a integragdo dos diferentes agentes envolvidos no processo de
aprendizagem. Entretanto, as Faculdades de Engenharia possuem em sua maioria um modelo
tradicional de ensino, dificultando esse processo de integragao entre os departamentos.

O presente trabalho foi desenvolvido realizando uma pesquisa feita pelos autores em uma
amostra de 19 PPC analisando a presenca do BIM na matriz curricular dos cursos de Engenharia
Civil no Brasil, seja como disciplina propriamente dita ou presente na ementa de outras. A
andlise pretendeu verificar as iniciativas de introdu¢do do BIM nos cursos e comparar com o
cenario atual da UFJF, através da andlise do atual PPC de Engenharia Civil e da experiéncia
com o BIM pelos autores.

4 CURSO DE ENGENHARIA CIVIL DA UFJF

O curso de Engenharia Civil da UFJF tem como missdo proporcionar aos alunos uma
educagdo de qualidade, humanista, ética e interdisciplinar nos campos da triade académica
baseada em metodologias modernas e adequadas [20]. Diante disso, ¢ possivel perceber que ha
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a necessidade de atualizar o atual projeto de curso a fim de que este compreenda as inovagdes
tecnoldgicas disponiveis para a drea de engenharia civil. Nesse sentido, ¢ preciso que haja maior
conexao entre os conteudos lecionados durante o curso para que o conhecimento profissional
seja desenvolvido da melhor forma possivel, proporcionando aos estudantes uma visao holistica
durante o processo de formacgao [12].

A inser¢ao do BIM dentro do curriculo académico do curso de Engenharia Civil da UFJF
atualmente ¢ feita pelo Departamento de Constru¢ao Civil através de uma disciplina eletiva
nomeada como “Todpicos Especiais em Gerenciamento 1I” e que possui uma duracdo de duas
horas semanais. Porém, pela complexidade do assunto e desenvolvimento técnico do aluno, ¢
necessario que o tema esteja presente ao longo da formacao do discente. Segundo Checcucci e
Amorim [7], é possivel adotar o BIM no plano de curso através das disciplinas que ja sao
regularmente ofertadas, mapeando os contetidos que podem ser trabalhados e desenvolvendo
as competéncias necessarias.

A metodologia de ensino deve acompanhar a mudanga na grade curricular ja que existe uma
dependéncia entre si. Barbosa e Moura [2] afirmam que para se envolver ativamente na
aprendizagem, o estudante deve participar de uma aprendizagem ativa, ou seja, ler, escrever,
perguntar, discutir ou resolver problemas e desenvolver projetos, o que traz como beneficio a
capacidade de analise e reflexdo do que esta sendo realizado. As atuais metodologias aplicadas
na formacao do engenheiro civil na UFJF tém como grande maioria o carater tradicional, logo,
h4 a possibilidade de tornar essas metodologias mais eficazes através da conexdo entre os
conteudos lecionados, a fim de integrar e potencializar o conhecimento adquirido pelos
discentes.

5 EXPERIENCIA COM O BIM

A busca pelo contato com o BIM ocorreu, inicialmente, por meio de uma atividade do
Programa de Educagdo Tutorial da Engenharia Civil da Universidade Federal de Juiz de Fora
(PET Civil UFJF). O PET visa fomentar a formacgdo técnica e cidada de estudantes de
graduagdo, estejam estes envolvidos direta ou indiretamente com o programa. Para atingir esse
objetivo geral, os grupos PET desenvolvem atividades variadas que aproximam os estudantes
de seu futuro ambiente profissional articulando os pilares da triade académica [6].

Sendo assim, a fim de abordar o pilar da Pesquisa, os membros do PET Civil UFJF
desenvolveram a “Iniciagdo a Pesquisa”, uma atividade que busca aproximar os discentes de
diferentes possibilidades de pesquisa na area de Engenharia sob a orientagdo de um professor.
Ao analisar as linhas de pesquisa dos docentes interessados na atividade, os autores discentes
optaram por aquela voltada a inser¢do do BIM na graduagdo, visto a desatualizagdo do PPC em
relacdo ao BIM e, dessa forma, cumprir com a proposta de melhoria da graduagio visada pelo
PET Civil UFJF.

As atividades com o professor orientador se iniciaram baseando-se no tema proposto
“Experiéncia de Aprendizado do BIM no curso de Engenharia Civil da UFJF”. A partir dele,
foram recomendadas leituras iniciais para a contextualizagdo da Engenharia, do processo de
projeto e modelagem. Entre essas leituras foram realizados encontros virtuais quinzenais entre
os participantes a fim de discutir e sanar possiveis diividas acerca desses assuntos. Em seguida,
iniciou-se o contato com diferentes softwares que utilizam o BIM — como o Archicad
(GRAPHISOFT), Edificius (ACCA Software) e Revit (Autodesk) — com o objetivo de
proporcionar uma experiéncia pratica acerca das aplicagdes do BIM na Engenharia Civil.

Para aprofundar o embasamento tedrico acerca do gerenciamento de projetos e das
aplicagdes do BIM, os autores discentes se matricularam em disciplinas eletivas ofertadas pelo
professor orientador — Tecnologia da Informagao para Gerenciamento de Projetos e Topicos
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Especiais em Gerenciamento II (BIM). Além disso, para esse mesmo propdsito, participaram
do Coloquio CONENGE BIM Know-how, evento ofertado pela UFJF que contou com a
participagdo de diversos palestrantes que sdo referéncias nesse assunto.

Portanto, a partir dessas diferentes formas de aprendizagem em torno do BIM, os discentes
envolvidos foram capacitados sobre o assunto a fim de adquirir uma visdo critica e embasada
em relagdo a inser¢do do BIM nas demais disciplinas do curso. E ainda, compreender a
importancia do BIM na formagao ampla e atualizada dos discentes, a fim de suprir as demandas
impostas pelo mercado de trabalho.

6 RESULTADO E DISCUSSAO

Para se ter a compreensao sobre a inser¢cao do BIM na graduagdo e como ele ¢ aplicado, foi
realizada uma pesquisa através de uma amostra dos projetos pedagogicos de curso de 19
faculdades de engenharia do Brasil. Na Tabela 1 sdo apresentadas as faculdades pesquisadas e
a abordagem do BIM em suas respectivas grades curriculares. Por meio dessa amostra,
observou-se a presenca do BIM entre as disciplinas obrigatdrias em sete curriculos académicos
e, como disciplina optativa, em cinco. Entre esses curriculos, quatro abordam o BIM como uma
disciplina obrigatoria denominada Modelagem da Informagdo da Construgdo e em outros trés
apresentam o BIM na ementa de uma outra disciplina. Cabe destacar o IFRN, que além de
apresentar uma disciplina obrigatéria apresenta ainda seis optativas, e a UFSCar que tem uma
disciplina obrigatdria e duas optativas abordando o BIM. Percebe-se também que em nove
faculdades dessa amostragem, ndo foi constatado a presenca do BIM entre as disciplinas
obrigatorias e optativas. Assim, percebe-se que o BIM vem sendo introduzido de forma gradual
nos cursos de Engenharia Civil no Brasil, alguns ja trazendo seu ensino como obrigatorio e
outros como optativo.

Trazendo para o contexto da UFJF, observa-se que o BIM nio esta presente como disciplina
obrigatéria na matriz curricular do curso de Engenharia Civil, mas ¢ abordado como uma
disciplina eletiva. Uma possivel solu¢do para a abordagem do BIM na grade obrigatoria do
curso, seria sua conceituagao e implementagdo pratica na ementa de algumas outras disciplinas
e em atividades extracurriculares como Empresa Jinior, Programa de Educacgao Tutorial, Liga
Académica, Iniciagdo Cientifica, Treinamento Profissional e eventos tematicos de forma geral.

Apesar do BIM nio estar presente de forma obrigatdria no curso, € possivel notar iniciativas
dentro da UFJF. Entre as op¢des voltadas para a Engenharia Civil, destacam-se a Porte Empresa
Jr, a Liga Académica de BIM (LABIM), Treinamentos Profissionais (TP) e o PET Civil UFJF.
A Porte, por exemplo, utiliza softwares de modelagem que implementam o BIM para a
elaboracdo de diferentes projetos no setor da construcdo civil. A LABIM e os treinamentos
profissionais sdo voltados para o estudo dos conceitos e aplicagdes praticas em BIM. Ja o PET
Civil UFJF, seguindo seu propoésito de melhorar a graduagdo, promove podcasts, publicagdes,
lives e desenvolve pesquisas em torno do BIM. Assim, mesmo que ndo haja esse contato direto
inserido nas disciplinas obrigatdrias, ha a possibilidade de aproximar os discentes do BIM por
meio dessas iniciativas extracurriculares.

A participacdo dos discentes nessas atividades envolvendo o BIM ¢ de suma importancia
para a sua formagdo ampla e atualizada, a fim de se preparar para as demandas do mercado de
trabalho atual. Além disso, essas atuagdes oferecem aos estudantes oportunidades de ampliar a
visdo em torno dos conceitos e aplicacdes do BIM na Engenharia Civil e, consequentemente,
estarem mais habilitados.
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Tabela 1: Abordagem do BIM na matriz curricular das Faculdades de Engenharia Civil (8, 9, 14, 16-31] (UFMG
- Universidade Federal de Minas Gerais; IFRN - Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Norte; PUC-PR - Pontificia Universidade Catolica do Parana; IFMG - Instituto Federal de Minas

Gerais; UFAL - Universidade Federal de Alagoas; UFV - Universidade Federal de Vigosa; UFSB - Universidade
Federal do Sul da Bahia; UFSC - Universidade Federal de Santa Catarina; USP - Universidade de Séo Paulo;

UESC - Universidade Estadual de Santa Cruz; UFAM - Universidade Federal do Amazonas; UFS]J -
Universidade Federal de Sdo Jodo Del - Rei; UFES - Universidade Federal do Espirito Santo; UFF -
Universidade Federal Fluminense; UFG - Universidade Federal de Goids; UFMA - Universidade Federal do
Maranhao; UFMS - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul; UFSCar - Universidade Federal de Sao

Carlos; UFJF - Universidade Federal de Juiz de Fora)

Pe dzgggit:(; de Presenga do BIM na matriz Presenga do BIM como disciplina optativa
. curricular obrigatoria (eletiva)
Curso Pesquisados
UFMG - MG - -
Compatibilizagdo e Cooperagdo em
Projetos BIM, Representagdo Grafica em
IFRN — RN Modelagem de Informacao da BIM, BIM e Estruturas de Concreto
Construgdo (BIM) Armado, Gestdo de projetos utilizando
BIM, BIM na Infraestrutura Viaria, BIM e
Instalagoes Prediais
Modelagem da Informagao da
PUC-PR Construcio - BIM B
IFMG — MG Modelagem da Inf?rmagﬁo da B
Construcdo
UFAL — AL — —
UFV - MG - Modelagem da Informagdo da Construgdo
UFSB - BA — —
Ferramentas Computacionais
UFSC-SC Aplicadas a Engenharia Civil -
USP — SP Projeto de Engenharia —
Projeto de Engenharia Auxiliado por
UESC - BA - Computador, Plataforma BIM
UFAM - AM — —
Projeto Arquitetdnico e
UFSJ-MG Computagido Grafica (BIM na -
ementa)
UFES —ES - -
UFF —RJ — —
UFG - GO - -
UFMA - MA — —
UFMS - MS - -
BIM - Building Information Modeling
~ aplicado a simulacdo, construcéo, operacio e
UFSCar — SP Modelagem da Inf?rmagao da | %P manutenc¢ao c;;e edificios, %IM —p Cit)%
Construgao . .
Information Modeling
UFIF — MG 3 BIM - T(’)picgs Especiais em
Gerenciamento 11
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7 CONSIDERACOES FINAIS

No Brasil, o BIM ganhou espago nos tltimos anos com a implementacao da Estratégia BIM
BR, em que ficou determinado o uso preferencial do BIM para projetos em obras publicas.
Entende-se que o BIM serd um processo integrado aos projetos de engenharia no pais nos
proximos anos, principalmente no desenvolvimento de obras de grande porte, visto que traz
inameros beneficios, como reducao de custos, otimizacdo de processos, maior produtividade e
controle, além de melhor comunicacdo da equipe.

Dessa forma, ¢ importante que os discentes de engenharia tenham contato com os conceitos
e aplicacdes do BIM, a fim de se prepararem para as demandas atuais e futuras do mercado de
trabalho. E para que essa preparagdo aconteca de forma eficaz ¢ importante que as Institui¢des
de Ensino promovam e incentivem esse contato aos discentes ao longo do curso, pois seu ensino
¢ uma estratégia importante para o desenvolvimento tecnoldgico da engenharia civil no pais.

E possivel notar que, gradualmente, a Modelagem da Informacio da Construgio vem sendo
difundida em algumas faculdades do Brasil. Dentro do contexto da UFJF, nota-se o surgimento
do interesse em torno do aprendizado do BIM, assim como o comeg¢o de uma consciéncia dos
discentes da sua importancia e, consequentemente, o surgimento de discussdes em diferentes
niveis, muito devido as iniciativas como disciplinas eletivas, LABIM, Treinamentos
Profissionais entre outros, estimulando assim a difusdo do BIM na universidade.
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